Zadatak 1.U temenima kvadrata straniee(Sl.L) nal aze se mala tel a i ¢
naelektrisanjarQ=4AQ0*""'Cu vakumu. Koliku kolilinu elekt

treba postaviti u t arl &aulptrwejsweikaa diiljaagoaas aal
bila jednaka nuli?

Regenj e:

Kulonowe sil e i zmelu nael ektri s&njdai smegte
naelektrisaja u t emenu 1, dati su Kulonovim zakonor

¥ _- L _. QQ.

Fz _Fz Fo215 Fz _k_21

a

~ _C _ ., QQ .

FB_FS r.031’ FS_kZaZI

> _- L _ . QQ

I:4 - I:4 r041' F4 - k_27

a

.k_--gNm2 O O . iniloni ,

gde je k=9Q0 = a Toplos 1 Ty SU jJedinil ni vradojan@r i me L u
naelektrisanih tela, orjentisanih prema telu na kojecsieel uj u . I ntenzitet re

svih pozitivnih naelektrisanja koja deluju n

_ _ @ Q. Q"
F_F3+,/F22+F42_k2—az+k AT
2
F=k2(2v2+1).

2a

U tal ku 0 inegailmanagleatdsane@iktoj e e na nael ektris.
delovati silomFi, koja je po pravcu i intenzitetu jednaka $Hi, a po smeru suprotna.

QQ, _, 290,
(@v2/2? &

Fi=Filp, Fi=k

Dakle

2
kQ—Z(Z\/E +1): k 2Q2QX :
2a a
paje

Q, = %(2\/5 +1)=382800%2 C.



Zadatak 2.Dva tal kasta nelektrisanj a 58cen.Naal aze u
koje rastojanje treba postaviti ta naelektrisanja u rdjativne dielektli ne konstant e
e, =5pa da se Kulonova sila ne promeni.

Regenj e:
Intenziteti Kulonovih sila u vazduhu i ulju datie su izrazima:

QQ, . k QQ
FV:k 122 i F,=— 122.
r.l er r2
lzl ednal avanjem ovih izraza dobija se:

Q2 _kQQ 1_ 1

5 -  —=

r, e 12 'rf er?’

pa zamenom datih vreednosti sledi
r, =+/500=2236cm.

Zadatak 3. U t al ke A i B formiranog elektrilnog
Q =2Q0°C i Q,=-6Q0°C. Pri tome na naelektrisanjeQ, deluje sila

Fy =004N u smeru>\<1 dok na naelektrisanj®, deluje silaF;, =0,06 N u smeru>\<’2

kao na slici. Ako naelektrisanj®, i Q, zamene mesta , odrediti intenzitete i smerove

sila na njih. MelLuso®@Qn@,zdnenaotvanj e nael ektris

Regenj e:

Far  Fes
SG,/EA \\ Q2
ATQy B
\ﬁaz
Sl 2

Intenzitetii s mer ovi vektonal &laankat rAi lindg smol | a
C E ,
EA—FAl— 0.304_16%X:ZOC!O%%X
Q 2Q0 m m

C .
EB:F”: 0’96_6>(<:2X:-10(103>%X
Q, -6Q0 m m
Kakopoljaliiliimaju nepromenjen smer | i ntenz
naelektrisanjato sile F,, i F;, na naelektrisanj®, i Q u t al kama A i B su:

- - - - (J

F,=E,Q,=-012¥ N, Fy=E,Q =-002% N.



Zadatak 4. Tri mala tela jednakih naelektrisan@ =10nC nalaze se u temenima
jednakostrani| no@=2¢nr duidig blieu). Kotiki gen inteneitet
el ekt r ost atteménk prayilnogpetrdedkas ima za osnovu ovaj trougao.

Regenj e:
Iz razloga simetje intenziteti \ektoraelekto st at i | kog polja u tal Kk
od pojedinih naelektrisanja su jednaki i iznose:

Q
E,=E; =E. =k—,
A B C az[
a intenzitet rezultujuleg elektrostatil kog |

intenziteta ovih poljaKako su horizontalne komponente vekt(ﬁ'gl, I%JB i I%JC jednake i
zakl apaj u me/3 e je bektarskizhgr avih komponenti jednak nuli.

Vektori I%’AEJB i E; zaklapaju sa vertikalom uglov%- a, a vertikalne komponente

i maj u i sti intenzitet, pa je intenzitet rezu
Q . kv

E =3k sina =551—.

a m

Zadatak 5. L e t r iarela istihandelektrisanj® =1nC nalaze se u temenima kvadrata
stranice a=3cm (vidi sliku). Odrediti potencijal u preseku dijagonala kvadrata i

potencijalnu razliku izmelu te talke i sred
¢ a o
Ot —#0Q
N /
\\ /

a e a
A\\
7|

VARV

&  B% g

SI.5

Regenj e:

Potencijal elektrostatil kog polja koje poti]



_12Q
4p§ia:.1ri.

U ovom slul aju potencijal talke A je

1 4Q _QV2
=12,2 kV.
“dpgal22 pea vz

Potencijal talke B je
é ~
VB:L £+§§, rlze 5,
dp g2 1 = 2

pa je prema tome
\/_ ~

Vg = %+—0kv °1,74kV .
g -
Razli ka potencijala ovih talaka | e:

U, =V, -V, =-396V.

Zadatak 6. Dve provodne s fagal@m p a,l=6gmr nalhze iseki a
vazduhu naelektrisane su 93, =100pCi Q, =200pC. Spojene su prema slici.

ayl zralunati naponkojzemesleu ntaallaapkeatvoeom p oBv r g i
prekidal u
b))l zral unat.i kolilinu naelektrisanja koja |

zatvori ipotencijale obe sfere.

B
’ (@

SI. 6

Regenj e:
a)
\Y, —k%—QV V —k%—SGV Uyg=V,-V,=-27V
AT - ’ B — - ’ AB T VA B —

a a,
b)
Kada se prekidal zatvor.i el ektricitet prot.i

V, =V; . Kako su naelektrisanja prve idruge kugligg+DQ i Q, - DQ, to je
kQ1+DQ:kQ2' DQ
a a
Zamenom datih vrednosti dobija se
DQ =100pC, odnosnd/, =V, =18V.




Zadatak 7. Na rastganju r =0.5mod naelektrisanjaQ potencijal iznosiV =1kV .
Koli ko i1 znosi intenzitet elektri] no2gmopol ja u

naelektirsanog tela.
Regenj e:

vo
E, =k 2=k K =VP 155V
I I, I, m

Zadatak 8. Dve met alne kugle postavljene u vakumu
naelektrsanja Q=2nC i imaju kapacitete C, =10pF i C, =20pF. l zralunat.
poluprelnik kugl:| i napon izmelLu njih.
Regenj e:

v, =kQ i v, =k,
r, r

paje
r, = kQ odnosnor, = k—Q
Vl V2
gde je
\'A :E:ZOOV iV, :gzloov.
Cl CZ
Dakle, zamenom ovih vrednosti dobija sg =0.09m i r,=018m a

U, =V, -V, =100V.

Zadatak 9. U vakumu se nalazprovodna kugla naelekti sana nepoznatom Kkc¢c
elektriciteta Q. Pol uprel nrik Pkuglpomee anj u tal kasto

Q,=1pCi z talke A u talku B e27ephTab&eathi ikdB si

na rastojanju r,, odnosnor, od centra kugle. Poznato je=3mm, r, =5cm |
rs =2cm. Odredit:
a) NaponU ,;;
b) Naelektrisanje Q i potencijal V kugle u odnosu nareferentnut al| k u u
beskonal nost. [
c)Jalinu elektrostatil kog polja u centru ku
Q

A

SI.8



Regenj e:

a) UAB:A:27OV
Qp
b)
UAB:VA'VB:kQal'igszrB-rA
C'a g = gla
Q=—alals __gpc.
k(rB'rA)
c) Kako je kugla maelusktorviasah @ kpB,sp.avti ¢ kmei

Zadatak 10. Tri kondenzatora vezana su u grupu kao na slici.

Cy
’“‘““‘F‘j,o_l
Cl—l— C;
Bo— jF
Sl 9

a) Ako je kapacitivrost kondenzator&, = 3mF, kolika treba da budapacitivnost
kondenzatoraC, da bi ekvivalentna kapacitivnost bi@, .

b) Za vrednostiC, i C, iztal ke a) o d rostiojedinih korgénzatora i e n

akoseizmku talaka A 1 UB=400M.k!l j ul i napon
Regenj e:
a)
Ekvivalentna kapacitivhost date grupe je
i1, 1 _1
Ce Cl C1+C2 CZI
Regavanjem ove jednaline dobija se:
C, =0,618C, =1,854n¥F.
b)
Kako je
Uab:g +Q_l
C G
Q_Q Q.Q Q &
U =—==== U ===+=, = + , Ua == 42
o 1 2 e Cl Cl Q Ql Q2 ° Cl C2

% =U ab _Q2 %
C GG,

to se iz ovih relacija dobijaju optereienost:i



ZaC;i z me L u QA74136nC
ZaC/ i z me L u QDB 4%859RC

ZaC,i z me L uQ,B28277RC.

Zadatak 11. P| ol ast i

U =1kV. Ako su d, =2mm, d, =1mm, S=100cm’, e, =2 i e, =4, kolike su
energije u pojedinim dielektricima i ukupna energija?

Reg e@lj:elaé,c

1

Energije kondenzatoraakacitivhostiC, i C,su:

a ukupna energija je

l z definicije

vektora di

dobijase

Sad su energije:

/ N
N
+, -
SI.10
_e S
2 2d2
1 1
W, :Ecluf W, :ECZUZ2
W:VV1+W2:}&U2.
2C, +C,
napona i zmelu
el ektril nih

U=Ed +EJd, i eE =¢F,,

e,U _eU
- e E2
ele + eZdl

1
= §C1E12d12

E1:

W, ZECZEde2
2 2
1 2U 2
W=-eS—2—_d, =2832¢ .
b 27 (ed, te,d )
1 e?U?
W, :—e281—2d2 =7,08¢ .
2 (eldz +ezd1)
W =W +W,

W =354¢ .

obl oga
pomer aj a

ele + eZdl .

(normal ni h

kondenzat osk10sa i kMg udlemj g ed inal

kondenz:

k o



Zadatak 12. Za vlakno sijalice snagd?=100W pr edvi LenuWw =220V,napon

koristi se 45mg vol f r ama. Specifilna otpornost vol f
2400 C je r =0,923q m, a specifil na, =tB8g/@n®. fOdredi r a ma
potrebnu duginu i prelnik vlakna

Regenj e:
Otpornost zagrejane sijalice je:

2
R=" - agan
F)
S druge strane je
R:rL,
S
gdejeldugi naSpadwregi ma p o p Kakdjenosg volramas e k a .
2
m:rmSI:rmpOI I
4
to je
aga= "
r ,pd

odakle jed =0.052mm,a dugilFadlmyi c e

Zadatak 13.Na | i ukupnu otpornost izmelLu talaka A

Regenj e:

R
=
AN

R

A R

B R
AAA-
Sl.12
R R



Zadatak 14. E|l ekt rlerli mia Wwja grej al a. Kada je ukl|j
prokljula za 15 minut a, a kada je wukljulen
potrebno da voda prokljula kada su ukl jul ena
a) nared
b) paralelno?
Re gj& n
Da bi voda prokljulala potrebno je ulogit:.i
A=Pt.
U oba sl ul aj apajpead mora biti I st
I:):I.tlzl:)ZtZ’
Plzt—ZPz:ZPZ.
tl
S druge strane je
2 2
P1:U—I PZ:U_,
R R,
2 2
pajeU— = 2U—, 0odnosnoR, = 2R, .
R R
a)
P= U2 :ﬂ
R+2R 3
Pt:Plt1:%t, pajet=3 =45min.
b)
2 2
= U +U_:3P2’
R/2 R,
Pt=Rt,=3Rt, pajet=t,/3=10min.
Zadatak 15. Prijemnik R, p r i k | j nalizeon napoeal preko delitelja napona
otpornosti R=100WN( v i d i sliku). NaliRj, wrded ntorsetb ao tpproirkn

prijemnik, ako je odnos naponéj— =2,aR, =50W.




Regenj e:
Napon na otpornikiR,

Uu_u U
u =U-U =U-—=—=RI,, | =—,
X p 2 2 R)(X Re
gde je
R- R
R =R + R RIR,
R- R +R,
pa je
U UR,
—= , R=2R .
2 p L RRIR, p
R- R +R,
Regavanjem oWedobjassenal i ne po
Ra2 =R,(2°2).
Regenj e grezaovajavajerbibildk >Rpa je tragena vrednos:
Ry, = R, (2- v/2) =29289W.
Zadatak 16. | zr al unat i j al iznaun osm rnug es lui ckio | (uz ap ro zknaa
smer ), napone izmelu krajeva svih elemenat

E, =10V, E, =20V, E, =30V, E, =40V, R, =R, =R,; =R, =1W, R =5W,
R, =3W, R, =8Wi R, =4W.
Regenj e:

Jalina struje u kolu odrelena je izrazom
| = 5-E+E-E = -0833A.
Ru*Ri2 Ry ¥Ry *R+R +R +R,

Naponi na krajevima generatora i otpornika su:
Ug, = E - Ryl =10833V
U =B - Rl =30833V
Uge =RI =-4167V
Ugy =Rl =-6,667V



Ueo = E, +R,,| =19167V
Ure =E, + Rl =39167V
U, =-R,l =3333V

Uy =RI =-25V.
Snage svih(realnih) generatora su:

Py =Ug =E|l - R,1%=-903W
P, =Ugl =E,I - R,1?=-1597W
P =Url =E;l - R;1% =-2569W
P, =Ugl =E,I - R,1? =-3264W.
Zadatak 17.1 z r a lj warl @ tniu

strujRIi K (vdizslikw. Ogrediti snage e
strujnog i naponskog generatoRoznato jeE =10V, R =2W, R, =4Wi |  =2A.

A
R, T R
+ ls %Rz
E —~
B

SI.15

Regenj e:

Za dato kolo ¢ ptrebro postaviti jedn j e d nugd grvom Kirhofovom zakonu i
j ednu jpedragan Kirmotovom zakonu.

l,=1,+1,
E+RI,- RI,=0.
Rel avanjem ovih jednalina dobija se:
|1:M:-1‘A
R+R, 3
RI.+E 7
*"R+R, 3

Snaga idealnog strujnog generatora je

Ps =UABls = RZIZIS =§W
Snaga koju razvija idealni naponski generator je:

Pe:-Ellz%)w.



Zadatak 18. Za kol sa slike odrediti napoi ,;. Brojni podaci su:E, =10V,
E,=15vV, E; =15V, E, =20V, R,=R,=R;=R,=0IW, R,=5W i
R =4,6W.

Regenj e:
Za usvojeni smer struje kolu je:
| = E,+E,- E - E =1A
R+ Ry +Rys * R R +R,
Naponizmdj u t al atka A i B j e
UAB:E4'R94I'R0|
Ug =Ryl +E - E,+RI +R,| +E;+R ;| =149V.

Zadatak 19. Kada generator elektromotorne site i unutragnR ®@pagat por nos

rednu vezu otpordR, =5W i R, =10W tada u kolu postoji strujd, .Ako isti generator
napaja paralelnu vezu ovih otpora tada kroz otRpmpostoji ista strujd,, a napon na
krajevima generatora je tadd =10V . Odrediti elektromotornu siluE i unutragnju
otpornostR, generatora.
Regenj e:

AN— — —
+ Ri 1y + I ll 2
1 .
ER!C) E'R9<> u Ry Rz
—AAN
R,
Sl. 17 Sl. 18
Za rednu vezu struja je
| = E
1 N |
R, +R +R,
a za paalelnu vezu
U
I, =—.
R

|l zj ednal avanjgeomw ndjeishnijhe dsntarlainnaa dobi j a se



OR ~
Ezuge + Ry (19.1)
¢ o=
NaponU je dat izrazonlJ =E- R 1.
Kako je
U
| =—+—
R R
to je
au uUa
U=E- 2 +—Q. (19.2)
RER TR

Regavanjem | €18.2) dobija sda =70\ i9R; 2 J0W.

Zadatak 20. Na krajevima provodnostiG =20mS (videti sliku) izmeren je napon
Ug=-40V.Kol i ka j e wunutG a&graji kakopzgleda ekdivalensni
naponski izvor ako j¢ ; =0,85A ?

i 16'_1.. Gi | FG

B
SI.19

Regenj e:
Za vrednost napond ,; strualoznal enog smera | e
| =U,,G=08A, tako da jelg =1,-1=005A. Kako se naponU,, mo g e

| .
izraziti kaoU ,, = - g to je G, =1,25mS.

Ekvivalentni naponski izvor ima elektromotornu silu:

E:Eg:680Vi vezan | e u seGi,juudnasmpo owandn o @lg

otporro § IRU= Gi =800W.

Ekvivalentna gema sa na$l@glhhhskim generatorom
A

R1:800 o

! =1-
I% R=g=50S

E=680V

B
Sl. 20



Zadatak 21. Na i zvor konstant no gakamim pp@vodnikomr i k1 j ul
prel d+XBammi d ulgR20®m omski gijemnik snageP =5kW, na kojem
se javlja napotJ ; =500V .

a) Kolika seenergija pretvara u toplotu u prijemniku zsa®

b) Koliki je step e n I s k prenbsg eénergij¢ @ izvora dojemnika?

c) Koliki je napon izvora?

ks

Rp

Sl. 21
Regenj e:

Otpornost provodnika j&R =r % =2W.

Iz date snag prijemnika je | :UE:10A dok jee | e k totpornost gijemnika

2
RD:U—:SO\N. Snaga koj a s e razvij a u provodni
=]

P, =RI? =200W.
a) Energijakoja se za jedan sat pvarau toplotuna gijemniku je: A=UIt =18MJ
by Koeficijent h:'FI—Ds:PkEelt)(]:QGI'Z%nj a j e
J
c) Napon izvora jeE = I (R, + R) =520V
Zadatak 22. Za kolo sa slike odrediti struje grana neposrednom primenom | i Il

Kirhofovog zakona. P o Er8QaViE, =100V, sR =1v¢ | i poda
R, =20W, R, =6W, R, =4W, R, =3WR, =7W.

Sl. 22

Regenj e:
Po | Kirhofovom zakonypotrebno ¢ napisati jedmnj e d nuagr.z a | vapoll A
Kirhof ovom 2z ak oadve kdture u kple @nme &gladajusovako:
Al =1 +1,



Sl: Ei' |1(R1+R2)+|3(R3+R4):O
ST E - L(R+R)- 1,(RR+R,)=0

Zamenom brojnih vrednosi i njihovim regavanjem dobijaju
l,=4A,1,=7TAil,=3A.

Zadatak 23U kolu sa slike vezani su ampermetar i voltmetardiéa j e pr eki dal
otvoren struja kroz izvor iznoslOmA, a napon na krajevima voltmetra0OV .

Zatvaranjem prekidal a P par aRethdastrujsa v ol t |
kroz ampermetaiznosi 42mA, a napon nha krajevima voltmetrB68V . Odrediti

unutragnju ot RQ otpomsstR, elegtlomotomu sila izvoree i zbir
unut r pp@gnogti gvora i ampermetrR, +R,) .

(e
&

b o

SI.23
Regenj e:
Kada je P otvoren kolo izgleda kao 8k 24, gde jel =10mAi U, =20V.

Sl. 24

Jasno je da j&R, :UI—V:ZkW,apoII Kirhofovom zakonumipe se napi sati | e

E-(R,+R)I-U, =0
Zatvaranjem prekida aololsad izgleda kao na sl.25

SI.25
Kako je napon koji pokazuje voltmetar



R ljtoje R:&:SOON.

Uj =
R, +R IR, - Uj
Po 'l Kirhofovom zakonu moge se napisati | e
E=(R, +R)Ii-Uj =0,
Na osnovu prethodnih jednalina dobija se
E:UV+IU‘I’__—U":21V.
i-
Nakrauz bi r unutragnje otpornost. il zvora i ampe
R, +R, = =¥ =100W.
Zadatak 24. U el ektril nom kol u datlmko s poznael i c i 0C

vrednosti: E =30V, R=10W.

R 3R 3R 3R R
WW%TW
A
NE
_ -
S1.26
Regenj e:
E

R, =R+R+R=30W, | :E:1A.

Zadatak 25.Primenom Tevenenove teoreme odrediti struju u grani sa elemeftjma
R, kola na SI.27 . Date su brojne vredno&j:= 30W, R, =6W, R, =40W, R, =20W,
R, =10W, E =3V, E,=E; =7V.

SI.27
Regenj e:
Koristeldi T e v e n saosiatak kola e adnosuma graB gaeeniti
ekvivalentnim Tevenenovim generatorom



A

E, =Uj, =& (E-RI)=-Rli- RIi+E,

B

li=— 58 _gqa,
R+R +R +R,
E =Uj, =-1V

R =Ry, = RARIRFR) o0y
R+R+R+R,

275446 30 15
|, =0,0667A

Zadatak 26.Za mr egu s a 4JI=300¢, Rp=d@\h, R,t=B6W, R,e=15W,
C, =1, I, C,=5¢ I, C; =2¢ |, C, =3¢ L Odreditinaelektrisanj&ondenzatora kada
nastupistacionarno stanje.

‘—'\sl\/\A’Q}\/\:BDT_E <
g ;|q
u 1, N lq

Regenj e:



Ukolusa slike |e n a z n apbstavijeni ssmeraviza Krajnjeu j e

opterelenosti kondenzator a.
Struja je
I:#:mA.
R+R+R

Napon na krajevima kondenzatoraGe
U, =U- RI =200V
a njegovanaelektrisanje
Q, =CU, =200¢ (.
Napon na krajevima otpornosti f&, je
Uy = R =150V.

Za preostala tri kondenzatoragna s e napjedmnhal shedeli e

Q,=Q;+Q,

Q_Q

C, C,

Q,Q

G, G

Regavanjem ovih jednlina dobijamo
Q, =375¢ (, Q, =150¢ (i Q, =225¢ C.

=Ugp

Zadatak 27.Za kolo sa slike odrediti strujluu s |1 ul aj evi ma:
a) trougao sa otpornicim& , R,, R;transfigurisati u zvezdu

b) zvezdu sa otpornicim&,, R;, R, transfigurisati u trougao
Brojni podaci:E=10V,R =R, =R, =3W, R, =R, =R, =1W i R, =1W.

Regenj e:

krajnje

a) Trandiguracijom trougla otpornosti u zvezdu dobija se kakS.29a odnosno

S1.29b.

op



Struja je

gde je

RA4 = RBS = RCG = 015\/\/
b) Kod transformacije zvezde otpornod®,, R, R; u trougaodobija se kolo na

SI.29c i S1.29d. )
/- B " -A\\‘ls;,.. ~y
ROOTEEE
/r c Bk N
A-Z——'\/\?\'— C
AAA 1 —W
LRy . 1
Al MV—C —@—N\/\r—-‘
E 7 E R7 .
Sl. 29¢ Sl. 29
Sada je

Ris = Rss = Ry =3Wi

RAB = RBC = RAC ::LS\N’

R:R7+ (RAB+RBC)RCA :ZW
RAB+RBC+RCA

a struja jel :E=5A.

Zadatak 28.Dvan e o p t ekoneldnzatora i generator elektromotorne Sileezani su

u kolo kao na sliciKada se u kolw s post avi stacionarno stanj
kondenzator&cC;t ako da se r ast ojngutg. ©drediz melLu nji h s ma
a priragtaje el ektrostatil kih energija k o
kondenzatora
b) rad koji se pretvori u Dgulovu toplotu pr

Brojne vrednosiC, =C, =4Q0°F,E =200V ,R=10W,n=4.



SI.30
Regenj e:
a) Zakolo sa Sl.30a je

Q=Q=Q, E - EC

SR &:O, Q=—=04mC
C, G, 2

2 2
W, =W, +W, =%+2%’=0,04J.
1 2

Za kolo sa SI.30.fe

SI. 30b
Ci:e§=en—8:nq:4cl, E-g-gzo, E-E:O, Qi:E:O,MmC
b b Ci C, 4C, 5
n
.2 .2
wi=2" 1 O _ 0643,
2Ci 2C,
Priragtaj el ektrDMaIVWtW, F&024J.ener gi je | e:
b) Protekla kolilina elektriciteta u kolu sa

gi=Qi- Q, =0,24mC
Rad generatora jé,, = Eqi =0,048J.

Zadatak 29.Primenom teoreme superpozicije u kolu prikazanom nai3Ddrediti:

a) struju u grani sa otpoikom otpornostiR,;

b) snagu koja se razvija na otpornipornostiR, i

c)elektrostati | ku energiju kondenzatora u s
Brojne vrednostiE, =20V, E, =10V, |,=40mA, C=8¢ [ R,=100W,
R, =200, R, =400M\.
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SI. 31

Regenj e:

a) Kada u kolu deluje samo elektromotorna EilaSI.31a

A A +
L' "
IATE' “TE
4 R
R’
C C

Sl. 3la SI. 31b
EI:—E:LF\’2 :Z_OV’Rlz—F\)SR2 :@V\,’IA: Ei :iA
R,+R; 3 R+R, 3 R,+Ri 70
Kada u kolu deluje samo elektromotorna $#g, Sl. 31b:
E||:ﬂ:@V,R":ﬂ:@W1 ji:-—Eii:_i
R,+R, 3 R+R, 3 R,+Ri 70

Kada u kolu deluje samo strujni generatgr Sl.31c :

Sl.31c
8 200 - Ei 1
Eii=Rl, =2V, Rii=— o2 =20y, i = o= oA
3 R, +R; 3 R, + Rii 175

Na osnovu principa superpozicjg

o N ~ 1
o=, =-87+1 %+1,8=—_A.
AC 4 (}4 4 4?9 175

b) Snaga koja sezvija na otpornikwtpornostiR, je:
P, =R,I7 =1306 mW.
¢) Napon na krajevima kondenzatora je:
U, =RI,=228V,

Anjegova el ektrowetéui(jc;:kcwgse‘.nergi ja je



Zadatak 30. Dva paralelna pravolinijska beskonal nc
rastojanju d =1m nalaze se u vazduhu. Struje u njima 8y =1, AA .Odrediti
p o d u dema ovesprovodnike ako su struje istog smera.

i t

SI.32

Regenj e:

Sl.32.a

|l ndukci j a kojlanamestu driigeg pmvbdnika data jg ierazom
= mh
B, opd
Tada je elektromagnetna sila na drugi pravkd
_ mly,
F,=1JB,, F}—— 1.
12=14B1, £2pd J
- _F m e N
F,=—2 412 &1-—,
12 | T 4 Zm m
| ndukci j a kojlanapestuiprivog pravadnilajer uj e

_ml,
B apd’
pa je elektromagnetna sila na prvi provodnik

| .
Fr=1{B 4&%1 t.



Fy = F|21 4030 g1
m m
mN

Zadatak 31. Na sl i ci su prikazana tri beskonal no
strujamal, =100A, I, =150A i 1; =300A. Odrediti intenzitet Vitora elektromagnetne

sile kojom provodnici sa strujambg i I;del uj u n al=8wgrdvadnika sad

strujoml, .

12®
y - N "".6\\0)
0. 49,
........................ 5=y L
11® c=5cm @
SI.33
Regenj e:
F=1JB %] & Om—ll 2651+—||$k26
z F%%pa 2&%2p ¢
F =0.31N.

Zadatak32. Na torusu od feromagnet noSgl5uftieri jal a
srednj d=4Demynammo@no eN=400z avoj aka ¢gice. Jalina st
| =40mA a magnetni fluk =3 Wib.

l zral unat.

a) intenzitet vektora magnetne indukcii

b) jalinu magHetnog polj a

C) magnetnu permeabilnost jezgra
relativnu magnetnu permeabilnost .



Regenj e:
a)|3=5S 2 10° T;

b) H=1 402,
I m

c)m B 500 1&5E;
H m

m
dm =— 398
my

Zadatak 33. Dve koncentri |llnege tu uijsnteojk ornawmrie u vaz
Odrediti intenzitevektora magnetne indukcijB u centru sistema.

SI.35

Regenj e:




B,= o =ofh,

23a  °6a
I I
B= - =M s,
B -B o o !
5 1
B=— .
6 0a

Zadatak 34. Dva beskonalno duga pravolhiinjgska pro
naznalenim smerovima kao na slici ukrgtaju
rezultante vektora magnetnindukcije B u  t aAl &o su l, =100A, |, =50Ai

a=20cm.

SI.36

Regenj e:

Sl.36.a




Zadatak 35. Odrediti intenzitete vektora magnetne indukcBe u t aAl Kortura
prikazanim na slikama.

Regenj e:
|l zraz za intenzitet vektora magnetske i nd
poluprl%jeﬁigw-zéﬁa u okolini beskonalno dugog pr
I
B= ;j—.
2pR
3]
2
p@
Sl.37.a SI. 37.b Sl. 37.c
-2 = 3. - %prR °2R %2R 2 23 11
B= = =, Y P Bz m2 -+ °='@m-=
2R 4R R %R 2o gE B
I
B= gi——( pl);
2 I
Rp B:ﬂ(p})’
4p

Zadatak 36. Odrediti intenzitet vektora magnetne indukci® u torusnom jezgru
(r=5cm, d=2cm) od feromagnetrp materijala (@ =“000) koju stvara struja
I =100 mA u navoju saN =500 zavojaka.

Regenj e:



L =2 1 9'5) 12 1¢7 &,

B= mrn%\l—l 4= 1@7(10001@2?%9 0.1667"
S

r

Zadatak 37. Na t anak torusnipreadmotySjpr glawyk guien e rpd n
linje | namotanojeN zavoj aka @gi ce. Magnetm.aOdrpddgir meabi | |
izraz za magnetnu energiju u tewako je u namotaju uspostavljena struja

SI.39
Regenj e:
NI
B= g—,

F' = [gnl\lls - fluks kroz jedan namotaj,

2
F=NF =04’>q|c|1—| S-fluks kroz ceo navoj,

Zadatak 38. Torus od feromagnetnog materijala velike permeabiln@sti- 9 ima
dva vazdugpna, prPovemga na popreSaodupgresekaetda
linije 1. Na torus su ravnomerno i gusto namotana dva namotéjy s$alN, zavojaka i
vezanapmma sl ici . Odrediti induktivnost zdrugen:



Regenj e:
HI+Hd, Hd, NI NI,
0
B B

%(dﬁdz) N, NI,

B= m——21,
d, +d,

BS

L=(N, 'Nz)l—y

S

— 2
L= g(N, N, v

Zadatak 39. Na tankom torusu od kartona namotana su ravnhomerno i gusto dva
namotaja po cel o] du g iNpa drugidly zissao j aPkrav.i  Poavnrogt
poprelnog pr Ssae kipa gtednje lingeajel.j eNamot aj i su melu
povezani kao na slici i u njima je uspostavljena stalna sttujaKolika je ukupna

magnetna energija torusa?.

Regenj e:



s s
L =Nims L = N

S
k= 4; L, =kyLL, = NN, o'lFr'
LI 4,12 FLI2 =
2 2 2

I
NIk NIk NP

T

me%ﬂ Nmzdﬁﬂ 1 1

S S
ENS ol—rﬁ w=3 'EPI—'Z(Nl N,)”.

(NS 2NN, Ng)

Zadatak 40. Da't je torus krugnog porpmaebjemojg pr esel

namotan provodki nepoznalf.e Miautgeirniej al od kojeg je n
relativnu permeabilnosim =120C. Dugina sredniF&cmanegoyae t or us
induktivnostL=2H.Od edi ti dugilnu provodnika
Regenj e:

L:En FN o,

L=Nra F 8S,

I_:NBS NI

L:.%Lﬂ,pp 2 N,
2 12
L= m-(=2)? p =Pm,
| "2Np a ¢
Ip:4|—p|‘=115m.
m, m
Zadatak41. Odr edi t i girinu vazdugnog procepa el e

presekaS=48cnfako je u tom procepu magnetna enerdija pri magnetnoj indukciji
B=1.2 T. Rasipanje zanemairit

Regenj e:



2 2
szl BHV =}B—V -15[)8,
2m 2m
|0:2”?>2Wm 4,8 mrm.
B°S

N

Zadatak42. Tor usno j ezgro od feromagnetnog mater .|
[, Kriva magnel enja materijala od kojeg |je
magnetopobudnu silu drugog namotai, |, da bi u jezgru magnetni fluks iznosio
F =4 10* Wh. Zbog magnetnog rasipanja 1I0Mdukci j a
manje vrednosti od indukcije u jezgrustali podaci:l =20cm, I, =2mm, S=4cnT,

NI, =400A.

B(T) |04 ]065/082] 09| 1 | 11]12] 13 1.4

H(%) 100 | 150 | 200 | 240 | 300 | 380 | 500 | 750

120C

Regenj e:
B=C 4T iz tabeleY H:3oo§,
S m

B,=0.9B =0.9TY H0=5 =716.2ﬁ,
m

Hi+HJ, NI, NJ,,

N,I,=Hl HJ, NJ, 1692 A zavojaka

Zadatak43. Za dato magnetno kolo sa vazaugni m p
odrediti intenzitet vektora magnetne indukcije u procepu, Poznato jel,, S, I, S'i



magnetopobudna silall . Smatrat.i da Jj e magnetnamper meab

- g).

ly [
»>| |« j/
=i i
— ] :
T *S_—————.—a‘
S1.43
Regenj e:
_ NI _ NI
Rro t Rure lo | °
+
mS /6
pa je,

Zadatak 44. Odrediti intenzitet vektora magnetnalirkcije, B, u magnetnom kolu sa
slike ako je:za=10cm, b=6cm, c=2cm, m 4000, I, =1mm, | =1A i N =100.

1 semeekoeen | | 4
: ; j[('.

alb

=

T B <

Regenj e:
|:(""'Tb B) 401, - 31&mm,

s:a'—zb O 4zt

NI
I%nFe-'- anO,

R = N #$34.63( jed. SlI,

m. S

1

Qo
- OO

B



11, -,
R =—20 34.989.437jed. Sl,
“msS :

R,= R *R, 2624.06 jedSl,

F =38.1 10° WL,

-F $.095T.
S

Zadatak 45. N a prilogenom dijagr amu

(sl i ka

elektromotorne silee u navoju induktivnostiL =1H ako se struja u namotaju nja

prema dijagramu (slika gore).

i(mA)

0 1 2 3 4 5 \7 t(ms)
-1

S1.45
Regenj e:
e(V)
)
1 ——
0 L2 P & 5 6 7 tams
-1
Sl.45.a
DI
e= -L—
Dt
(0s e= -11_T1 8,
(1P)s e= -1%1 =0.5,
2-2

(3'85)5 e= '].T @,

i Spoc



(5%6)s e= -10'72 2,

(67)s e= 1%) t.

Zadatak 46. Pr avol i ni j sKki l=e5ev,0 dki &€l edugéener oz h o
magnetno polje indukcijeB=0.2T, konstantnom brzinomv=10nys. Pravci brzine

kretanja provodnika i magnetnog polja dati su na slici. Odrediti intenzitet i smer
indukovane elektromotorne sile.

SI1.46

Regenj e:

Sl.46.a

e=1 O B IvBs/inQ/(T/,/lg)lcoS] ( v3B) 3vB cos

Usvojeni referentni smer Za, je i smer indukovane elektromotorne site,



Zadatak. 47 Napon na krajevima kolpr ost oper i mehjalsen@ zakdnu uj e
u=1795in156[v]. Odrediti trenutnu vrednost rezultantne strule Brojni podaci:

R=10 V, L=20.2mH. )
L
+A
u R L

S1.47

Regenj e:
w =156 rad

X = Ww 315 ,

_e:m £0.90 #2.86) |,

R+jX,
_ 17942

0.90+ j2.86

| =\12.67 +40.26 =2.21,
-40.26 _, ., 1253

12.67 ' 180
i(t)=42.24 2sin(156 - 0.4p .

I—Z% @2.67 j40.27) £,

y =arctg 0.4 rad,

Zadatak. 48 Redno RL kolo pr ost oper i treaba rameniti skvivalentnien
paralelnim kolom. OdreditR, i X, akojeR =7.2 Vi X, =9.6 W

Regenj e:
\_(r=i ; ©.050 jO.066)¢,
Z, 7.2+ )9.6
Y, =Y, =(0.050 1'0.066 ,
Xp:XRp +_YXLP1
XRp:i,
R,
1 1
Yo, 5o =
JX, X,
1
=—— =20
R 0.050 )
X, = 1 45

' 0.066



Zadatak. 49 Kol i ko | e lLXmogi maimpetr meftar posle zatyve
ako je pre zatvaranjpr eki dalua k®t mwujpar ost oipnesila lg @i | ne st
R= X., U =const
X
| A

P

R
u

A

+
A

S1.48
Regenj e:

P otvoren:l :i =li
X R
P zatvoren:l; =i.
Z

e

_RQ iX) R, .
;e_ R']XC 2(1 J')a
Ry2

z =2
2

= Y
"TRY22 R

,=2 L.

Zadatak.50 Ukolupo st operiodi | ne

struje na slici p ok
otvorenomiprz at vor enom p rRe& V,dKa+6u\. Kobkk je XJ?e

e 00000

R, Xy Xc
/P
| u ]
S1.49
Regenj e:
I, =%, kada je P otvorery v

1

I, = ,
JRE+(X -%)?



U

JR+(X)?

JRH(X -%)? #R (%)%

l, ,kada je P zatvoreN |, =

v
ZZ

Kvadriranjem leve i desne strane dobija se

R+(X -%)* B Off

Zadatak.51 .Za kol o prostoperiodilne skddasej e na sl

zatvoriprk i dal akoprie sttvarjenom prekidafu da | e
SI.50

Regenj e:

Kori gl enjem stkrauwjanqg @ rpa zdabidsdl k @ ot vor en

a kada | avpreneki dal P

Zadatak.52 . Za kol o naizmenil|lne struje,prikazano
, [ .1z r a | fektvautviednast struje .



