RS232 — RS485 koHBepTop

Mupko Munujanosuh

@axynTeT TEXHUUKUX Hayka, Yauak
EmexTpoTexHIYKO U padyHapCKO HHKEHEPCTBO, PauyHapcko umkemepcTBo, 2013/2014
mirko014@yahoo.com
Menrop pana: npo¢. np Cuanma Panhuh

Aucwipakii — Y 0BOM paxy Cy AeTaJbHO onmcaHu Hajuemihe ynotpebipaBanm RS232 m RS485 crammapam 3a mpeHoc mopaTaka.
Omnncany cy HaYMHM NpeHOca IojaTaKa: MapajelHd U CepHjCKH (KOju MoXe OMTH acHHXPOHHM M CHHXpOHH). JlaTte cy ymopenHe
kapaktepuctuke RS232 m RS485 cranmapma kako OmMCHO Tako M TaOelapHO. AKIIEHAT je CTaBJbeH Ha MOTYHHOCT peanm3alyje
RS232 — RS485 koHBepTOpa, Koju Moe J1a Oyzae IpojeKToBaH IWTO je Moryhe jeaHoCTaBHHMje 300T Yera HeMa Ha pacriojiaramy Heke
oIl MOTYhHOCTM WM HauyWHA pealu3alyje Koje ce Mory Hally y KOMepIHMjaJIHUM IIPOHM3BOJ¥MA, Kao LITO je HIIP. TaJlBaHCKa
n3onanyja, uta. Omnucane cy xapaBepcke KOMIIOHEeHTe kao mrto ¢y MAX232 npumonpenajuuk u RS485 npumomnpenajuuk. Takobhe je
JaT KpaTak OCBPT Ha MOryhHOCT mpeHamoHcke 3amTure 3a RS485 mpexy kao m Ha MoryhHoct moBehama pacrojama RS485
KoMyHHKanuje mpeko RS485 repeater-a. Ykazane cy u MoryhHOCTH IpHMEHE y IPAKCH caMOT KOHBEPTOpa.

Kuwyune peuu — RS232 komynukayuonu ciiangapg; RS485 xomynuxayuonu ciiangapg, acuHXpoHu cepujcku Gpenoc Hogamiakd;
xongepitiop RS232 —RSA85.

1 ¥YBOJI

TeneKOMyHHKauHJe NPENCTaBIbajy Je/:[Hy 0]l OCHOBHHX norpe6a JBYJICKOT PYINTBA Ha MOYETKy Tpeher MuneHujyma.
ITaBuie, pa3sujeHe TeneKOMyHHKauHJe YCJIOB Cy 3a pa3130J CaBPEMEHOT, I/IH(bopMauHOHor JpYIITBA JaHAIIBHLE. Y
JaHalIke BpeMe O] BENIMKOr je 3Havyaja Op3MHAa KOMYHHKAllHje Tj. BpeMe 3a KOje MOXKEMO Ca3HaTH HeKy HHGOpMaiujy
ui je mpocnenutd. Kao ocHoBa 3a enekTpoHCKy TProBUHY, OaHKapcTBO, yIpasibame U Apyre E — cepBuce, 3aTuM 3a
pacT M IIMpEeHme HHTEPHETa, TEICKOMYHHKalMje Cy KJbYYHH (akTop y pa3BOjy HOBe NpUBpele U ekoHomuje. [lox
nHdopmarom hemo moapasymeBaTH MOPYKY KOjy CMO IMPUMHJIM M pa3yMeld, M KOja 32 HaC MMa HEKO 3HaueHme
(BpemHOCT). Pa3zBojeM TeneKOMYHUKAIIMOHUX ypelaja MOCTUTHYTO je Ja y CBaKOJIHEBHOM JKUBOTY HH(OPMAITHje MOKEMO
pasMemHBaTH TOTOBO TpeHyTHO [14].

2 HAYMH ONPEHOCA MMOJATAKA

W3pas, HaunH npeHoca 1oiaTaka, KOpUCTHMO 3a 03Ha4aBambe HAauMHA Ha KOjH CE MMOJaly 1ajby Kpo3 JaTh MeHj, Tj.
NpeHoC ToJlaTaka TMpeicTaBba IPEeHOC KoaupaHe wuHpopMmanuje. HaumHm npeHoca ce MOry MOJCIMTH Ha JBE
(yHIaMeHTaIHe KaTeropyje, IITO je U MPUKa3aHo Ha CIUIH 1:

—  Cepujcku - IpeHOC TI0/1aTaKa ce BPIIM OUT MO OUT MPEKO jeIMHCTBEHOT BOa MM KOMYHHKAIMOHOT KaHaa.
— Ilapanennu - xana ce npeHoc Beher O6poja OUTOBa MojaTaka BPIIM HCTOBPEMEHO (THIIMYHO CE OBAKaB IPEHOC
OCTBapyje MPEKO CUCTEMCKE MarucTpaie WiK HeKe Ipyre MarucTpase 3a IPOLINpenhe).
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Cnuxka 1. Hauns npeHoca mojaTaka

2.1 Cepujcku tipenoc iiogaiiaxa

Cepujcku MpeHoC ToJaTaka JOHOCH Behe 3aXTeBe M 3a MPUjEMHUK U 32 TPeJajHUK MaKeTa Mojaraka, Koju Mopajy aa
npaTe IyT Kaja KapakTep HOYMIbe M KaJa ce 3aBplliaBa M NPUCYTHY CEKBeHIly OuroBa. Pajm mpeno3HaBama IoyeTka u
3aBpIIeTKa MOAaTKa O] CTpaHe MPHjeMHIKa, PeIajHHK Iajbe JOJATHU OWUT, CTapT OMT U jeIjaH WIX BHIIE CTOI OMTOBA.
IIpenaja n npujem naxera rnojaraka Mopajy ce 0JJBHjaTH KCTOM Op3MHOM, KOja ce Ha3uBa Op3MHA IIPEHOca U U3paXKeHa je
y bit/sec (6butnma y cexyrmun) [1]. OBa nporienypa je mo3HaTa Ka0 CHHXPOHHU3AIMja YUCCHUKA Y KOMYHHKAITHjH, 1 MOXKE
Ce OCTBApHUTH Ha JIBa HAYMHA y 3aBUCHOCTH OJ] TOI'a KAKO C€ IIPEHOCH JIeJIe Y BPEMEHY:

1. Acunxponu ipenoc ce jajba y OWIO KOje BpeMme, ca NPOM3BOJBHUM KalllbeHheM H3Mel)y ciamba nBa nena
noxaraka (RS232, RS485, ...). Kox acuHXpoHOr mpeHoca miajbe ce jefaH IO jelaH KapakTep, a KapakTepu Cy
ayradkd 5 no 8 ouroBa. CHHXpoHHM3alMja ce Mopa moctiuhy y OKBUpY CBakor Kapakrepa. Ha mouerky cBakor
KapakTepa MPUjeMHUK UMa MPUIHKY JAa ce oHoBO cuuxponuie [19]. Kog acHHXpoHOTr mpeHoca mogaTaka He



mocToju 100pa BpeMEHCKa HCKOPHIINEHOCT ca CTaHOBWINTA TpeHoca mH(opMmarwmje. IlpemHoct oBe BpcTe
MpeHoca je Y HUCKUAM IIeHaMa XapABepa 1 jeTHOCTABHOM IIPOTOKY mojaaTaka. OBakBa BpCTa MPpEeHOCA TIOTO/IHA j€
3a KpaTKe IOpyKe M YIJIABHOM CE KOPHCTH 3a KOMYHHKALUHMj)y Y HHIYCTPHjCKMM MPEXHHM CHCTEMHMA.
Henocrarak oBakBe MeToz€ MpeHOcA je Y JoAaTHOM omnrepehemy (3ay3ely) Mpeke yCie CTaIHOT Cllamba CTapT
u cron Oura koju yBehaBajy BenmumHy makera 3a oko 20-25%. Oxo 90-95% cepujckor mpeHoca mojartaka
oCTBapyje ce acCHHXpoHOM MeToaoM [13].

2. Cunxponu ipenoc ce TOjaBJbyje KOHTHHYEIHO 0€3 Mpa3HOT MpocTopa m3Mely MmpeHoca JBa Jielia MmoJaTaka
(USB, SATA, ...). Kopuctu ce 3a mpeHoc BelHMKe KOJIMYUHE Mojaraka. Ha nuHHjy ce mpBo 1Iaby UMITYJICH A2
OM NpHjeMHUK MOrao Ja YTBpAM PaJHU TaKT, a 3aTHMM Ce IIajbe Hu3 OMTOBa KOjH CE 30BY CHHXPOOHTH.
[IpeaHoCT CMHXPOHOT METOAA je Y MOTYhHOCTH NpeHOca BEIHMKE KOJIWYMHE T0/aTaka Y KPaTKOM BPEMEHCKOM
neprony, JOK Cy MaHe, MOpeJ BHCOKE LIEHE Xap/Bepa, OJHOCHO NPHjEeMHHMKA U TPENajHUKA, U CMETHE Y
MeJIUjyMy, TIyTEM KOjer ce BPIIHX MPEHOC MojaTaka, Koje MOry Ja H3a30By rydberbe cuuxponusanuje [13].

Pa3znuka m3mel)y oBa nBa Mertoma je na Cy, KOJ CHHXPOHOT IpEHOCa MOJAAaTaKa, J(Ba YYECHHUKA y KOMYHHKAIWjU
CHHXPOHHM30BAaHHU CBE BpPEMeE Tpajarka Mpolieca NpeHoca 1mofaTaka, oK Cy KoJ aCHHXPOHOT OHH CHHXPOHHU30BaHU CaMoO y
KpaTakoM mepuoj1y Bpemena [13].

2.2 [lapanennu tipenoc tiogattiaka

W3pa3 mapaneiaHu IpeHoc ce OAHOCH Ha MEXaHHW3aM IIPeHoca KOJ Kora ce MpeHOCU BHIIe OuTa IojaTaka y HCTO
BpeMe Kpo3 ozaBojeHe Menmujyme. OBaj NMPEeHOC ce KOPHCTH Ca >KMYaHHM MEOUjyMOM M TO Ca BHIIC HE3aBUCHHUX
npoBoHUKa. CUTHAIN y CBUM TIPOBOTHUIIAMA CE CHHXPOHU3Y]Y Ja OUTOBH IyTYjy KPO3 TIPOBOAHKKE y UCTO Bpeme [12].

[MapanenHu HaYMH OPEHOCA MMa JBE TiaBHe npeaHoctu [13]:

— Benuky Op3uny. 300r Tora ImTo MOXKe na Imajke N OHTa y HCTO BpeMe, MapajeiHu HUHTEepdejc MOXKEe aa
¢ynkimonuie N myta Opike HEro eKBUBaJICHTHH CEPHjCKU HHTEp(E]C.

— IlpunaroheHoct matoM xapaBepy. MHTepHO, pauyHap W KOMYHHKAI[OHH XapjABep KOPUCTE MapalieiHa KoJa.
CBa KOMyHHKAIIHja y OKBUPY pauyHapa ce OJIBHja MapalieIHUM MyTEeM y HHTEPHO] MPEXH T0JaTaKa, Tako Ja ce
Ie0 KapaKTep WM HEKOJIMKO KapaKTepa MOXKe PEHOCHTH HCTOBPEMEHO.

Henocramw cy [13]:

— Ilpenoc na Beha pacrojama je CKyIUbU;

— Kox npenoca Ha Beha pactojama Tpedajy 1e0/b1 IPOBOIHHUIIM 13 O OUIIO CMAFCHO JeTPaIupae CUTHANA.

— Ha Behum pactojamuMa OTIOPHOCT HIE MOXKE Jla M3a30BE Mama MoMepama OWTOBa, TaKo Ja CTUXKY Y
pPa3IMYUTO BpEME.

2.3 Hauunu xomyHnuxayuje usmely upegajuuxa u upujeMuura

Cmep npoToKa MojaTaka u3Mel)y pasimyuTuX ydecHHKa y KOMYHUKAIMjU NPE/ICTaB/ba BEOMa BAKHY KapaKTEPHCTHKY
koMmyHuKanuje. [Toctoje Tpu pa3nuyuTa Ha4MHa 38 KOMYHHKAIH]Y:

1. Cummniexc (Simplex) - mpencTaBiba Cllambe WIH TpPHjeM IaKeTa Mojaraka, W TO MPEHOC IojaTaka je
Moryh camo y jeHOM cMepy.

2. IMony — aymreke (Half — Duplex) - mpenoc momataka je moryh y oba cMepa, anu He HCTOBpeMeHO, Beh
jeIaH HaKOH JPyTOT.

3. Iyn — mymekce (Full — Duplex) - mpencraBiba cucteM Koju oMoryhiaBa TpeHOC Mojaraka y JBa cMepa

HUCTOBPEMEHO, OJHOCHO ABOCMEPAH MPEHOC mogaTaKka.

3 RS232 1 RS485 CTAHIAPM 3A IIPEHOC IMOJATAKA

Kopuctu ce Benmukm Opoj craHmapia 3a TpeHOC Tojaraka, a y OBOM pany je akmeHaT Ha RS232 u RS485
cTaHgapauMa Koju ¢y aebunucanu o crpane EIA (ewi. Electronic Industries Association).

3.1 RS232 xomynuxayuonu ciiangapg

RS232 cnama y single-ended cranmapa (momaumu ce mpeHoce Hpeko jeaHor mpoBoxaHuka). Cam HasuB ,,RS
npejacTaB/ba ckpahenniry ox ,,Recomended Standard” [16]. RS232 crammapa moTmyHO Ae(UHHMINE jeqHY BPCTY
ACHHXpOHE cepHjcke KoMyHHKanuje. CtaHnapsa npBo AeduHHMIIE THI, CTPYKTYpY M Moryhe Op3uHe mpeHoca cepHjcke
mopyke OuToBa. 3aTHM, IOMITO je y MUTalky ACHHXPOHA KOMYHHKAIMje W IMOpPyKa MOXE KPEHYyTH y OWI0 KoM
BPEMEHCKOM TPEHYTKY, Je(pHUHHCaHU Cy M HaYMHH JETEKIHUje CTapTa M Kpaja MopyKe, K0 U CHHXPOHU30BAaHO YHTAaHE
TocJiaTe Iopyke oj ctpane npujemanka. Ctangapy Takohe nedunuire Gpu3ndkn HABO TpeHoca nmopyke. Jlepunncanu cy
HAIOHCKY HUBOM Ha JIMHUjM Y TOKY IPEHOca MOpyKe Kao M XapABep IOoTpedaH 3a mpezajy u npujeM nopyke mo RS232
CTaHIapIy, YeMy MOpajy Ja ce mpuapxkasajy cu RS232 npumonpenajunrm [17]. RS232 cranmapa uMa moceGHe THUHMjE
3a MpHjeM | Mpeajy Tako Ja ABa MPUMONpeajHuKa MOTY HCTOBPEMEHO Ja Ilajby M NpuMajy noaartke. Huje BaxkHo HM
KO je TIPBH HU KaJa I0Ye0, JBE JIMHHUjE Cy MOTIYHO HEe3aBHCHE. YKOJIHKO C€ TO MPOTPaMCKH M OCTBapH OHIA A0OHjaMO
full duplex Be3y [17]. Hekn mpumotnipenajHAI WK JIMHUjCKA ypehaju He MOy MCTOBPEMEHO 7a MPHMajy W IIajby
nozpaTke. Y ToM cinydajy ce mpojekryje half duplex Besa. OBo 3HauM 1a je KOMyHHKaIHja ABOCMEPHA AJTH HHUjE MOTIYHA
JIBOCMEpHA jep C€ OATOBOP IaJbe TEK HAKOH MpHjeMa ITATamka.



Kapaxrepuctuke RS232 cranmapna [16]:

— MoryhHOCT IMPEKTHOT MoBe3nBama caMo jBa ypehaja (1 mpenajHuk, 1 npujeMHUK),

—  He3aBHCHHM KaHaju 3a npeHoc u npujem (full-duplex),

—  CHTHaJIHM3anuja ce 00aBjba HATOHCKMM HUBOMMA Y OJTHOCY Ha 33jeTHHYKY Macy,

—  HCaKTHBHOM CTamy JHHHUje (JIOTHYKA jeAMHUNA Wi Mark) oaropapa HeraTHBaH HUBO CHUTHANA Y OJHOCY
Ha Macy, a akTUBHOM (JIOTHYKa HyJia WM SPACe) MO3UTHBaH,

—  OumnonapHu HanoHcKU HUBOM (=3 V 10 —12 V noruuka jenuaunna v ox +3 V 1o +12 V noruuka Hyna),

—  ocemspHMBOCT (MpTBa 30HA) =3 V moBehaBa OTIIOPHOCT NMHUjE HA IIYM,

—  MakcuMaJlaH JI03BOJbEH HAIOH y OJIHOCY Ha Macy: 25 V,

—  mo3BosbeHO omrepeheme: 3 kQ no 7 kQ,

— yna3Ha ummnenanca: 3 — 7 [kQ],

— MakcHMaJHa cTpyja Ha m3naszy: 500 mA.

3.2 RS485 xomynuxayuonu ciiangapg

RS485 je cranmapn koju ce 0aBU eNCKTpUYHMM ocobuHaMa uHTepdejca. OH mpomucyje audepeHiujaaHe JTUHE]CKe
npeaajHuke u npujemuanke 3a nsocmepuu (half duplex) multipoint uarepdejc [19].

Hauun na xoju paau codpriep 3a RS485 cranpapa je: Konrpomnuiie aapecupame U BOIM pauyyHa O Kalllbewmy, a
MOe YaK U J]a UCKJbYUH MpeaajHuK. Kamimeme U HCKIbyUeHhe ApajBepa ¢y Hajuenthe KOHTPOIUCAHH XapABEPCKU, allu je
omoryhieHo J1a ce KpaTKOCIOJHUIMMa aKTHBHpPa codTBepcKa KoHTposa. Tpeba oOpatuTy naxmy aa hie IpeBeuKo Win
MpeMajo BpeMe Kalllibeiha MPOY3POKOBATH KOMYHHKAIIMOHE MMpodeMe, a [ia je Kallliberhe 3aBHCHO 01 Op3uHe MpeHoca,
ma je Haj00Jbe KOPUCTUTH XapIBEPCKY KOHTPOIY.

Hauun Ha xoju pagu xapasep 3a RS485 crangapn je: [lomamu ce maspy audepeHIrjaHo MPEeKo mapa YIpeaeHuK
npoBogHHKA (,,yrpencHe mapure"). OcoOuHe mudepeHnrjaTHIX CUTHala oMoryhaBajy BUCOK HMYHHTET Ha IIyM U
KOMYHHUKAllMjy Ha BEJIMKHM pacTojambuMa. Y JBOXKHYHHM Mpekama M INpelajHUK M NpHUjeMHHUK cBakor ypehaja cy
MTOBE3aHU Ha UCTY YIpeAeHy mapuily. Y OBOM CIydajy je moTpeOHOo a copTBep momenu aapece ypehajuma kako Ou ce ca
CBaKMM O]l lbUX OCTBapia 3aceOHa komyHuKarmja. ¥ RS485 mpexu, copTBep Mopa ja KOPUCTUA KOHTPOJIHE JIUHU]E Ja
YIIpaBJba MIPEajHIKOM.

Kapakrepuctuke RS485 cranmapaa [8]:

—  0poj ypehaja (32 npenajuuka, 32 npujeMHUKA),

—  xomynwukaruja (half-duplex: momanu uay y o6e cTpaHe anu He HCTOBPEMEHO),

— MakcuMaiHa ayxuHa napure je 1200m mpu 90kb/s, a MakcumanHa 6p3uHa npeHoca je 10Mb/s Ha 15M,
—  Ha4{H [PeHoca CUTHaja je qu(epeHINjATHH MIPEKO JABE N30JI0BaHE M YIUIETEHE TapuIle,

— normdka jepuauna (mark) je ox 1,5V mo 5V (A>B), a mormuka Hyna (space) je ox 1,5V o 5V (A<B),
—  MUHHMAJHA BPEITHOCT HamoHa Ha ynasy (0,2V pasmuke namehy A u B),

—  MaKCHMaJHa BPEJHOCT cTpyje Ha m3nazy (250mA),

— wMprBa 30Ha (x200mV),

—  UW3J1a3Ha OTIOPHOCT MpenajHuKa je S4kQ),

—  MakcHMaJlHa yja3Ha OTHOPHOCT NpHujeMHHKa je 12KkQ.

TABEJIA 1. VTIOPEJIHE KAPAKTEPUCTUKE RS232 11 RS485 CTAHIAPJIA

[TAPAMETAP RS232 RS485
Pexunm pana Half duplex; Full duplex Half duplex
Bpoj npenajHuka 1 nprjeMHIKa 1 npenajauk; 1 mpujeMHUK 32 npepajuuk; 32 NpujeMHUK
MakcumanHa JIy)knHa KaoJa 15 merapa 1200 meTapa
Makcumaisa Op3uHa npeHoca nogaraka [b/s] 20 k 10 M
Wzna3 npenajauka [V] — muanManzo onrepehex +5 1,5
Wzna3 npenajuuka [V] — makcumainso ontepeheH +25 -7 o+ 12
Oricer yi1a3HOT HallOHA NpHjeMHuKa [ V] +15 -7 o+ 12
OceTJEUBOCT NpujeMHuKa [V] +3 +0,2
Wznazna CTpYja KPaTKOT Crioja rpaHutHa 500 250
BPEHOCT CTpyje [mA]
VYnasua otnopHocT npujemuka [kQ] 3-7 12
M3na3Ha oTnopHOCT npenajHuka [Q] 3k-7k 54

4 TIPOJEKTHW 3AJTATAK U UJEJHO PEIIEE

RS232 — RS485 konBepTop (CepujcKH KOHBEPTOP) Cy Mallk eIEeKTPOHCKH ypehaju Koju ce KopucTe 3a KOHBEp3Ujy
cepujckor RS232 curnana (ua mpumep mopt COM y crapujum padynapuma [1]) y RS485 curnan. Tunuuan cepujcku
KOHBEPTOp TO YMHHK y 00a cMepa Koju ce Takohe HazhBa jorr u aBocMepHH KouBepTop [15]. RS232 — RS485 kouseptop



je uHTepdejc KOju KOPHUCTH JIBE KUIE 32 KOMYHHKALM]y, IIPH YeMy jeIHY 3a IIPEHOC, a APYry 3a NpHUjeM IojaTaka.
Tunnuan RS232 na RS485 koHBepTop 0s1a3u y pa3inuuTuM 00JIMIMMA U BEIMUMHAMA.
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Cnuka 2. Kyhumra RS232 — RS485 xonBepTopa

4.1 Hauunu tosesusarwa RS232 — RS485 koneepitiopa

Wnpyctpujcku xao u crapuje Bep3uje PC pauyrapa rerepanto umajy RS232 cepujcku mopt (COM mopr) u 360r TOTa
MOCTOje /IBa peliekha 3a OBe3nBame padyHapa Ha RS485 mpexy. Jenan je ma ce momatHo mHcTammpa RS485 nntepdejc y
AT padyHap, a IPYTH je 1a, Kako yIory mastera decto npey3uMa PC, a Ha meMy He mocTtoju n3na3 3a RS485 mpexy,
NoTpeOHO je peanuzoBan KoHBepTop ca RS232 na RS485 crannapn.

Komynukanuja audepeHIMjalHIM CUTHAIMMA HE 3aXTEBa MOCTOjarbe MPOBOJHKUKA Ca PeePESHTHUM MOTCHIIH]jaIOM
3a KOMYHHUKAIIMjy, ald OH YECTO MMa BeoMa BakHy CBpXy. Ha pa3masprHaMa o]l HEKOJIMKO KHJoMeTapa, Moxe nohu 1o
pasnuke u3mel)y moreHmpjana Maca. RS485 Mpexa komyHHIIMpa ca HamoHUMa o1 -7V 1o +12V u yKOJIHKO je pa3iuka
noreHiMjana Beha on Tora, komyHukamuja he OuTH oTexaHa win Hemoryha, a Moxke nohm u mo omrehema ypehaja.
Jluauja 3a mMacy omoryhaBa ma ce mW3jemHaYM TMOTEHIMjal Maca, TaKo INTO ce Mace oba ypehaja moBexy AMPEKTHO
NPOBOJHUKOM. YKOJHKO je MelyTuMm, pa3nuka MOTeHIMjana IpeBelliKa, MoTpeOHa Cy JApyra peliema. JemHo of
Haj0O0JBHX je rajyBaHCKa u3oialuja ypehaja na ode crpane. RS485 kommonente koje nmpousBoau Electronic Design 6e3
n3y3eTKa uMajy yrpaleHy raaBancky nzonanwjy [ 18], u kopucrte ce Hajuenrhe y HHIYCTPH]H.

4.2 Kopuuihierne RS232 — RS485 xonsepitiopa

Behuna noBujux enextpuunux ypehaja gomasu ca USB (engl. Universal Serial Bus), Firewire wiun apyrum
KOMYHHKaIIMOHMM MOPTOBUMA BeJIMKe Op3UHE, Mel)yTHM MHOTO MHIYCTPHjCKE U KOMEpIIHMjaliHe OlpeMe, U CTape U HOBe,
je HampaBsbeHO caMo 3a RS485 mmm RS422 cepujcku mopt komyHHKanyje. [Jakire, y muipy mpeHoca mojaraka ca RS232
CEpHjCKOT TIOpTa, MOTPedaH je KOHBEPTOp Aa Ou Morao ja ce moexke ca RS485 mwmu RS422 crangapaom. Pasmor je mto
je cepujcku RS232 mopt, yak Mako ce cMarpa ca jefHe CTpaHe M 3acTapesidM, BeoMa IOy3[aH, CTaOWliaH M YBPCT
KOMYHHUKAIIMOHH CTaH/Iap/1, KOjH Ce JIAKO MOXKe UMIUIEMEHTUPATH Ha 1ocTojehy HHIYCTPHjCKY OnpeMy.

4.3 Hauun ogabupa RS232 — RS485 xoneepitiopa

Kana ce omtyuyje o u3bopy, Tj. HabaBuu RS232 — RS485 konBepTopa, mpBo Tpeba ma ce yTBpau Ja Ju Tpeba 3a
HHIyCTpHjcKe moTpede [5], koMepiujanHe WM amaTtepeke CBPXeE, a TO TPEBACXOHO 3aBHCH O] TOTA Y KOM OKPYKEHY Ce
TaHupa Kopuinheme KoHBepTopa. I10ToM /1a ce YTBpIH je /1 Jiv je MoTpeOHo aa Oyje M30JI0BaHU WK HE, TJIe MOXKE J1a
ce OJUTyYH JIa JIF je MOTPEOHO CIoJballlihe Hallajarke 32 KOHBEPTOP HJIM Jid JIK MOJKE J1a ce KOPUCTH OJroBapajyhu mopr.

I'maBue pasnuke n3mely HaBemennx RS232 — RS485 xonBepropa cy: Hexn numajy DB9 mimm DB25 xonekTop; HeKn
nmajy RJ11 koHEKTOp; HEKM Cy M30JI0BaHM HEKHM HHCY; HEKM MMajy BuIe of jeaHor RS485 mnopra; mexn mmajy LED
MONIe Kao CBETNIa 3a O3HauaBame RX/TX mpeHoc mojaTaka; HEKM WMajy COTICTBEHA Hamajama, HEKW IMOTpedy 3a
EKCTEpPHUM HallajameM; HEKH cy MpeiBuleHH 3a WHIYCTPHjCKY NpUMeHy (mpuMmepH u3riena kyhumra Hekux on
HHAyCTpHjckux RS232 — RS485 koHBepTOpa Cy MprKa3aHW Ha CITUIH 3); HEKH Cy 3a amaTepcke KopucHuKe uri. [17].
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Cuuka 3. Kyhumra nsonoBanor RS232 — RS422/485 kousepTopa, onTnuku n3onoanor RS232 — RS485 konsepropa u ontidky usosnosanor USB —

RS485 xonsepTopa

4.4 Ugejno pewierve RS232 — RS485 komueepiniopa

Naxo TexHosoruje 6eXUYHUX KOMYHHKaIMja pacTy Beoma Op30, )KH4aHe KOMYHHKalMje Ha JyraukKuM pacTojambhMa
3aj]p)kaBajy CBOjy MoOIyJapHOCT. Pasnor mpe cBera JIeKM Yy BHCOKOj IIEHH M BEJIHKO] CIIOKEHOCTH OCKHYHUX



KOMYyHHMKaluja. 3aro ce ¥ JaHac y MHOTMM HEKOMEpLHjaHHM IpOjeKTUMa, JbyAUMa M Jajbe ApaxKe >KUYaHe
KOMYHHKalHje, 0 KOjuX BEJMKY NPakTH4HY yiory uMajy RS232 u RS485 crannapnu.

Buno je peun o HHAYCTpHjCKOj MPUMEHH U TIpemio3uMa onadupa RS232 — RS485 konBepTopa 300T MMpoke mMpruMeHe
y npakcu. OBH KOHBEPTOpH MMajy CJIOKEHH]Y CTPYKTYypYy OJf OHE Koja je moTpeOHa 3a CBAaKOJHEBHE KOMEpLMjaTHe
motpebe. 3aTo mocToju MOTYRHOCT J1a ce peaim3yje COICTBEHH IpojekaT Ha 0a3m RS232 — RS485 konBepropa koju he
MMaTH a/IeKBaTHY NpUMeHy y npakcu. CTpyKTypHa 1eMa [IpUMeHe KOHBEpTopa je Jlata Ha Ciuiy 4.

10 32 ypelaga
- X 2oaammun RS485 moaga
h, b ~
-—RS232—= I = ) J‘ -

5 e

RS232 - RS485 kouseprop

Cnuka 4. Haunn npumene RS232 — RS485 konsepropa

WnejHo pererbe paza je RS232 — RS485 xonBepTop Koju je crocobaH J1a YnTa cTama ojpeleHor Opoja TUTUTATHUX
y/1a3a, WK BPEAHOCTH Je,I[HOF Opoja aHAJOTHUX y7a3a, ¥ JJa 00aBeCTH Kaja IpuUMH onpeheHy HHcpopMaunjy oxm master
ypebhaja. Lusb mpojekTa je yBoa y ocHoBHe KoHIiente RS232 u RS485 CTaHiap/a, MeljycoOHOj KOHBep3I/I_]I/I u KOHerTHO_]
npuMeHn y mpakcu. WnejHo pememe RS232 — RS485 xoHBepropa je ma ce kopuctu ypehaj koju mocenyje RS232
cepujcku mopT koju he umartu yimory master-a, a kopucta RS485 nuHujy 3a KOMyHHKAIM]y ca master-om.

5 TIPHMKA3 IPOJEKTA RS232 — RS485 KOHBEPTOPA

CXOJIHO TPOjeKTHOM 3aJIaTKy, HACJHO pellehe npeaABula ga MpexkHa TOIOJOTHja MMa caMo jeIHy JIMHHjY 32 IPEHOC.
Ha ocnoBy Tora jacHo je ma RS485 moxe 6outu camo half duplex Besa kojom ce He MoXe 00€30eAUTH UCTOBPEMEHU
mpujeM U mpenaja. To 3Ha4YM J1a caMo jefjaH IOJaTaK MOXKe OMTH MpUCYTaH Ha JUHHUjH. OHO IITO je Y OBOM peIICHhY
MTOBOJHHO TO j€ Jia HUje OUTHO HU KO IIaJbe Taj MOJaTaK, HA KO I'a IPUMa, jep Cy CBE KOMOMHAIIM]e T03BOJbCHE.

5.1 punyuii paga ypehaja

Wurerpucano koo MAX232 ce kopuctu Ja KoHBepTyje curHane ca wiu Ha TTL nuBo. VHrerpucano koio
SN75176B xoje mpencraBiba RS485 mpumonpenajank, korBepryje TTL curHane Ha curaaie koje kopuctu RS485
cranaap. RTS nuHuja ce kopuctu 3a npoMeny pexuma tpancmucuje SN75176B komna, 1j. cenexiuja pexxuma 3a ciambe
WIN TIpIMake CUTHaja. Y OBOM pajay Cy JiaTa Iojallikbeha MPUMOIpPEJajHIKa Ka0 OCHOBHUX CACTABHUX KOMIOHEHTH
RS232 — RS485 komusepropa. IlotpebHo je momecutu oarosapajyhe crame RTS nuHHje mpe ciama WIH OpUMama
nojaTaka, ¥ OHa ce BeoMma 4ecto kopuct kon half duplex koHBepTopa 3a MpOMeHY pexHMa 3a CIambe WIH NPHMamke
noaTaka. PexxuMu 3a mpenoc mogataka cy: RTS high — pexwum 3a npumamse u RTS low — pexxum 3a cname moaaraka.

RTS curnan ce npro koueeptyje y TTL HEBO mpexo MAX232 kona, a 3aTHM C€ Taj CUTHAI Iajke Ha mHHOBe DE
(mo3Bona npenaje) u RE (mo3Bona mpujema). Kako 61 oBaj BuA KOMyHHKAIHje 610 U BHAJBUB, MOTyhe je HCKOPUCTHTH U
mee LED mmone xoje he ma cimyxe 3a MHIUKANWjy TPEHYTHOT cTama mHTepdejca. JemHa kxoja he ma mokasyje mpumame
CUTrHaJa, a Ipyra Cliaikhe CUTHAJIA.

Jpyrum pednma, IpHIMKOM IIpeHolIekha nojaraka, MAX232 xonsepryje curnan ca DB9 konekropa y TTL/CMOS
HUBO. 3atuM SN75176B npenocu ynaszau curnan u3 MAX232 ka RS485 nuanju y o6nuky paznvke Hamona. JIok mpuma
monatke, SN75176B nerekryje momatke Ha RS485 nuHuju u masbe ux ka MAX232 u Taga uszna3 Moxke OUTH TIpey3eT ca
DB9 konekTopa.

5.2 MAX232 u RS485 ipumoiipegajuux

IMomrro cy HamoHcky HUBOM Kox RS232 crammapma, Koju 0aroBapajy JOTMYKHM CTamuMa, CYIPOTHH O] YCTa/beHEe
TTL texnuke, ko Koje nornukoj O ogroeapa HynTH HaroH, a Jornukoj 1 mosurtuBaH HamoH (+5V), 3a npunaroheme
HAIMIOHCKUX HUBOA KOPHUCTE Ce MOCceOHa eIeKTPOHCKa KOoJia, Kao ITo je 3a oBe (hyHkuuje MAX232 (ciuka 5a).
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Cmuka 5. a) MAX232 pacnopen nuHoBa;  0) pacnopes NHHOBA HHTerpucaHor kona SN75176B



MAX232 ca jenne crpane uma RS232 ynase, kojuma oaroapajy TTL nznasu ca npyre crpane, 1 ooparHo. [Ipyrum
peurMa, MpHjeMHUK CIIY)XU Ja MPUXBATH Kao Jorudky 0 curHan y pacrnony ox + 3V go +15V, u kao nornuky 1 curnan
ca aMmIaTyoM y omcery of -3V mo -15V. Omncer Hamona m3melhy -3V u +3V ce Ha3uBa MPTBOM 30HOM H CIYXH 3a
CMambCHhe YTUIIaja CMETHH [7].

RS485 crammapm Tpeba moBe3aTH Tako Ja Ce OCTBApU CEpHjCKa acHMHXpoHa KomyHukamuja ca half duplex.
KomronenTa koja je kopumihera y paay je SN75176B RS485 mpumonpenajuuk (cauka 56). SN75176B je HHTErPUCAHO
KOJIO KOje CIyXKH 32 oGOCTpaHy KOMYHHKAIAjy Ha Marucrpajama ca ehmM OpojeM 9BOpOBa, W OHO je KOMOWHAIWja
NpUMOTIpeajHIKa ca TpU JHHHjcKa crama (3-State differential line driver) u audepenuujanHor npujeMHUKa Ha yaa3y
(differential input line receiver) [18]. RS485 cranmap/ KOPUCTH JBa TPOBOIHUKA 3a TIPEHOC CBAKOT JUTHUTAITHOT CHIHAJIA.
JlvHuja mpUMOMpeajHIKa KOHTPOJIHMIIE HAIOHCKEe HHBOE Ha 00a MPOBOAHMKA, TAKO Ja Pa3jiKa MOTEHUHUjana u3Mely
BUX je TIO3UTHBHA 3a JIOTHYKY | 1 HeratuBHa 3a jorudky 0. OBaj THII IpeHoca ce 30Be audepentmjanau [7].

6 3AK/BbYYAK

RS232 je jenan on HajOOBUX CTaHIApAa a KOPHCTHU CE U JaHAC jep je MPUMEHCH Ha KoMIjyTepuma u ypehajuma. ¥
HeKkuM cutyarjama RS232 Huje omromapajyhm jep ocMHuIbeH 3a KOHEKIHjy jenHor tepmunaia (PC-a) ca jemrom
OTPEMOM 3a KOMYHHUKAaIH]y (MoeM) y3 MakcumaiHy moryhy Op3uHy npeHoca o 20 kb/s ¥ MakcHUMaHOM JTYKUHOM
kabma 15 metapa. [Ipodaem RS232 je pemen RS485 cranmapaom rae je moryhe octBapuT KOMYHHKAIHUjy u3Mel)y Butre
ynasbenux yBopoBa. Cranmapn RS485 je jemuHcTBeH Mo ToMe MTO oMoryhyje qBocMepHY KOMyHHKaluWjy Beher Opoja
ypebaja Be3anux Ha jemad Box. RS485 moxke 1a ce cBene Ha ympeneHy napuily, Ha 9HjUM Cy KpajeBuMa JiBa ypehaja koju
cajip>ke TIO jeaH JIMHKUjCKU NPEajHUK U IpujeMHHK. [logaiu Mory na ce maky y 00a cMepa, ajii He HCTOBpeMeHo. Jlok
jeman ypehaj eMuTyje cHTHAN, IpyTHd Mopa na Oyne y cramy npujema. CTaHIapAOM je MPOTIHCAHO OTPAHUYCH-E Y BUIY
MaKCHUMaJHOT Opoja 32.

Takohe je matra m moryhHoct peammsammje RS232 - RS485 xonBepropa. Hamena oBakBOr KOHBepTopa je
komyHukanuja nzmelhy PC pauynapa u Hekor apyror ypehaja kopucrehu camo age sxuue y half duplex pexumy pana.
OBaj KOHBEPTOP je MPOjEeKTOBaH Tako Aa Oyzae mTo je Moryhe jemHOCTaBHHUjH, 300T Yera oH Hehie pacnonarati HEKHM O
MoryhHOCTH WM HauMHa peayu3alyje Koje ce Mory Hahy y KoMeplujaiHUM IPOM3BOANMA, Ka0 ILITO je HIIP. rajBaHCKa
H30JIAIHja, UTA.

3AXBAJIHOCT

Benuky 3aXBaJlHOCT Ha CTPIUBCELY M MOJPIIIK JYryjeM CBOjOj MOPOAMIM U mpHjarebuMa. [1oceOHy 3axBaHOCT
IyTyjeM MeHTopY, pod. ap Curnmm Panhuh, koju Mu je ykazao momoh u pasymeBame MPHINKOM U3pajie MacTep paja,
Kao ¥ OKo noMohH NpHKyIJbatba IolaTaka NoTpeOHX 3a pa.
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