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Ipeamer: Mspewraj Komucnje 3a oumeHy u oabpaHy [TOKTOpPCKe JMCEpTalmje KaHAMAaTa
Amne [lnasunnh, MacTep HHKembepa eJIEKTPOTEXHHKE H PAYyHAPCTBA

Onnykom Beha 3a Texuuuko-TexHonommke Hayke YHuBep3uteta y Kparyjesiy 6poj 1V-04-772/10 on
10.10.2018. romuue, Ha npetor HacraBHo-Hay4Hor Beha (akynrera TeXHUYKHX Hayka y Yauky
onpxanoj 05.09.2018. roxune (6poj omryke: 60-1837/8) MMeHOBaHH CMO 3a WIaHOBE Komucuje 3a
OleHy M 0110paHy IOKTOpCKe aucepranuje kanauaara Ane Ilnazmanh nox HacioBoM:

“MHUKPOTAJIACHHU IIJIAHAPHU ®WJITPU PEAJIM3OBAHU IIOMORY
PE3OHATOPA CA BUIIE PE3OHAHTHUX YYECTAHOCTH.

Ha ocHoBy yBu/a y NpHIIOXeHy JOKTOPCKY AMCEPTAlHjy U M3sBemraja o nogo6HOCTH KanaMaaTa U
TeMe JIOKTOpCKe Jucepraumje, Koja je onoOpena 3a mspamy Omrykom HacraBHo-mayuor seha
@akynTera TeXHHUKHX Hayka y Yauky 6poj 37-1687/7 on 27.09.2017. romune u omtyke Ctpyusor
Beha 3a TeXHHYKO-TeXHOOMIKe HayKe Y HuBep3uteTa y Kparyjesiry 6poj IV-04-937/8 01 11.10.2017.
roqune, Ha ocHoBy IlpaBwinuka o npujasd, uspaaum H oaGpaHHM JOKTOPCKe JIMcepTaiuje
Vuusepsurera y Kparyjesuy, Komucnja nogsocu HacraBro-HayuHoM Behy cienehu:

HU3BEINITAJ

1. 3nauaj u IONPHHOC JOKTOPCKeE IHCEPTANHjE €A CTAHOBHINTA AKTYEJHOT cTama y oapehenoj
HAy4HOj 00J1acTH

Jlokropcka auceprauuja Kaumupata Ame Ilnasmamh mox HacioBom “MuKpoTanacan
IIaHapHu GpuaTpu peanmszoBanu nomohy pesonaropa ca Bume PE30HAHTHHX y4YeCcTAHOCTH
Ppe3yJITar je caMOCTalTHOI HayYHO-MCTPAKHBAYKOT pajia KaHIHAaTa 3 Hay4He obnactu TexHHYKO-
TEXHOJNIOWKUX Hayka - EJeKTpoTexHMKa M padyHapcTBO, yXka HaydyHa o6imact Enextponnka u
TeJIeKOMYHHUKAIHj€.

Tema noxropcke mucepranuje npunana akTyenHOj U 3HA4ajHOj 00JIACTH MUKpPOTAIacHe TeXHHUKE.
Tlocnenmux roauna, npojekToBame MPUMONPEIAjHAKA HA MHKPOTATACHHM ydecTaHocTuMa 1061ja
Ha 3HAYajy, YCIIe/l pa3Boja CHCTeMa 3a HOBY TeHepaIjy MOGHIHUX Mpexa. [Ipu pasBojy caBpemennx
OeKHYHHMX CHCTEMa, IIOCTABIbajy Ce CBE CTPOXKH)H 3aXTEBH 110 [IHTaky ITHPHHE TIPOITYCHUX OIICera,
HOBHX Pa/IHUX y4ECTaHOCTH, BehMX MPOTOKa, eHepreTcke epUKaCHOCTH, KOMIAKTHOCTH IIPEHOCHBUX
ypehaja, pexondurypabunHocTn Hanpasa, T, 4

CacraBHyu €0 CBaKOr IPUMONpeENajHUKa HAa MHKDPOTATACHHM YYECTaHOCTHMA TIPE/ICTaBIbajy
MHKpoTanacHu puntpu. CTora cy npeaMer 0OBOr HCTPaKHBakha MHKpPOTaJaCHH (MIITPH NIPOITYCHHIIA
omncera yyectaHocTH. CaBpeMeHH NPHMOIIPe/1ajHUIH TOKPHBA]y BUIle dpexBenuujckux omncera, mro
YCIIOBJbaBa IPOjeKTOBake (huIITapa ca BHIIE MPOMYCHHX OTICera.

CBH HaBe/IeHH 3aXTeBH HOBHX KOMYHHKALHOHHX TEXHOJIOTHja, YCIOBHIH CY TOK OBOT
HCTPAXKMBamba Ka aKTyeJIHOj 00JIaCTH MUKPOTAIACHE TEXHUKE Pa3Bojy IaCHBHUX KOMIIOHEHTH Kao
TO Cy GUATPH.



Pa3Boj MukporanacHux ¢uiTapa Kao MpeAMET OBOI HCTPaXHBamba, MPOY3POKOBAO j€ pa3Boj
pe3oHaTOpa ca BHWINE PE30HAHTHUX YYECTAaHOCTH Yy IMJbY MHUHHjaTypHu3aluje, W Ha Kpajy
MMIUIEMEHTAIM]y y MJIaHAPHO) IITaMIIAaHOj TEXHHULM. Y JUCEpPTAlMjH je aHAJM3UpaHa BHUILECIIOjHA
TEXHHKA KOja oMoryhaBa KOMIIAKTHOCT PEaTM30BaHUX CTPYKTYpA.

OCHOBHHU JIONIPHHOC OBE JIOKTOPCKE IHCEPTaldje MPEACTaB/ba HOB METOJ 32 IPOjEeKTOBAHE
MUKpOTAJIACHUX (hUIITapa, ca BUIIE MPOMyCHUX orcera. GuinTpu ce peanu3syjy nomohy KOMIIaKTHUX
pe3oHaTopa ca JABe WM TPH PE30HAHTHE YUECTAHOCTH. 3a IUJbHY TEXHUKY M3a0paHa je BUILECIIOjHA
mTamMIaHa TeXHUKa y [IUJby MUHH]aTypH3allkje, Koja je jeIaH O]l TJIaBHUX 3aXTeBa IPH IIPOjEKTOBAbY
npeHocuBux ypehaja. Y muiby He3aBHCHOT MOJCIIABamka MPOIYCHUX Ofcera (MiITpa, UCHHUTAH je
ONTHMAJIaH I0JI0Ka] PE30HATOPA, 1a OU ce n30erie HeXeIbeHe crpere u3Mel)y pesoHaropa KojuMm ce
peanusyjy cycennu omnce3u gunrpa. Llub je na ce mpoMeHOM nmapaMerapa MojeIMHAYHIX PE30HATOPA
HE3aBUCHO I0JICIIaBajy MPOIycHH orce3n punrpa. CripoBeneHa je aHamu3a cripere n3mel)y yBoaHHUKA
¥ pe30HaTopa Ja O ce 3aI0BOJbHIIA CTICIIH(HUKAIH]a.

[Topehene cy kapakTepHCTUKE MPEUIOKEHUX (PUITapa y 0JIHOCY Ha KAPAaKTEPUCTHKE pean3aluja
Koje cy 00jaBJbe€HE Yy OTBOPEHO] JIOCTYITHO] JTUTEPATypH, a OJJHOCE Ce Ha HOBY reHepanujy ypehaja
pa3BUjeHHX 3a caBpeMeHe OexuyHe TexHosoruje. CXoIHO KpuTepHjyMumMa nopehema, anatm3upaHo
je 3ay3ehe mtammane jio4MIle, peJaTHBHA IIUPUHY MPOITYCHOT OIICETa, CEJIEKTUBHOCT aMIUIATY/ICKE
KapaKTePUCTUKE, MAKCHMAIHO YHETO CIa0Jberhe Y MPOMYCHOM OICErY M MUHHUMAJHO CIIa0JbeHhe Yy
HETPOITYyCHOM oricery. Ha oCHOBY cnpoBezieHe aHan3e, YOUCHO j€ a MPEeAIOKEHH QUITPH UMajy
00JbE KAPaKTEPUCTHKE, IIITO j€ U EKCIICPUMEHTAIHO BEPU(PHUKOBAHO U3PAJIOM U MEPECHEM IPOTOTHIIA
¢bunrpa.

Jom jemaH BaxaH  JONPHHOC OBOT  HCTPaXWBama  IPEACTaBba  OCTBAPUBAHE
PEKOH(DUTYPaOMITHOCTH MPEIJIOKESHOT (UIITPA ca BUIIIE MPOIYCHUX orcera. PexoHdurypadmiHoct
je TmocTHrHyTa MOIU(GUKOBAmEM IOjeAMHAYHUX pe3oHaTopa (uiITpa ca MEMPUCTUBHUM
npeKkuaadeM. YMecTo KIaCHYHUX TpPEeKHJadya Ha MHKPOTAIACHUM YYeCTaHOCTHMA, YBEIEHH CY
MEMPHUCTOPH y IIHJbY 00Jb€ €HEepreTcKe e(UKaCHOCTH W MOTYRHOCTH TPEHYTHE U3MEHE CTama IpU
pagHOM pexuMy ¢uiTpa. MeMpHUCTOpH HE KOPHCTE jeIHOCMEpHH HAllOH Hallajama MpH PaJHOM
peXUMY, IITO UX (haBOPHU3Yje 10 MUTAKY SHEPreTCKe e(hUKACHOCTH Ha/l CTAaHAapIHUM IPEeKUIaunma.

[IpennoxxeHN METOM, KOjH je MCXOJ OBOT MCTPa)kHMBamba, MOXKE MMaTH MPAaKTUYHY NPUMEHY 3a
peanu3zanujy uiitapa, KOju Cy cacTaBHH J€0 CaBPEMEHUX KOMYHUKAIIMOHUX CHCTEMa KOjU paje Ha
MUKPOTAJIACHUM ydecTaHocThMa. [Ipu mpojekToBamy (uiaTapa, aHaIM3UpaH je CBAKU OJI BAKHUX
acriekata HoBe O€)KWYHE TEXHOJIOTH]e, Kao IITO Cy PagHe YUEeCTaHOCTH, IIUPHUHA ITPOMYCHUX OIICETa,
eHeprercka e(ukacHoCT, peKOHPUTypaOUITHOCT.

2. Ouena ga je ypaheHa gokTOpcka AucepTamuja pe3yiaTaT OPUTHHAJIHOI HAY4YHOI pajaa
KaHauaaTa y oaropapajyhoj nayunoj oodsaacru

Ha ocHoBy mosutuBHOTr M3BemrTaja o mpoBepH Ha IUIarWjapu3Ma JOKTOPCKE IHcepTaiuje
kanaunata Ane [lnasunuh, mMacTep MHXKEmepa €JIeKTPOTEXHMKE M padyyHapCTBA, IMOJI HACIOBOM
“MHMKpOTAJIACHHU IVIAHAPHHU (PUITPH pean30BaHu noMohy pe3oHaropa ca BuIlIe pe30HAHTHUX
yuecranoctu” (omtyka Op. 1V-04-1010/1 ox 07.12.2018. roauue) moTBpheHo je 1a je TOKTOpcKa
JucepTalyja pe3yaTaT OpUrHHAIHOT HAYYHOT pajia KaHauaaTa.

Komucwuja cmaTpa 1a je TeMa u3y3eTHO akTyeaHa, a TOCEOHO 3HaYajHa 3a pa3B0j HayKe U3 00JIacTH
MHUKpPOTaJIaCHE TEXHUKE, a y’Ke 00J1aCTH MPOjeKTOBamka MUKPOTATACHUX (UiITapa.

OpurrHaIHA JONPHHOC OKTOPCKE IUCEepTalHje Oorjiea Ce Yy pa3BOjy HOBOT METOAa 3a
MIPOjEKTOBAMA jeTHE KJIace MUKPOTaJaCHUX (puiTapa y IulaHapHO] TEXHUIM. MeTox yKJbydyje cBe
pelieBaHTHE pe3yiTare U3 HaBeleHuX Oulnuorpadckux u3zBopa u yHampeheme mnoctojehux,
yKJbyuyjyhu HOBY peanu3anujy ¢uiarpa ca Buile nMponycHux omncera. Kao ocHoBHa (yHKIIMOHAIHA
jenuHuna GuiTpa KopuilheH je pe30HaTop ca JABE U TPU PE30HAHTHE YYECTaHOCTH.
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Kibyunu acmekatu pesynrata HCTpaKUBamba TNPUKa3aHW Cy Kpo3 JIEBET IIOIJIaBJba OBE
JMCEepTalyje, a M3JI0KESHHU Cy KPO3 J0Ka3e MOCTaBJbeHUX XHUIIOTE3a.

VY nucepranuju kpehe ce 0]] OCHOBHE IPETIIOCTABKE JIa BUILIECIIOjHA TEXHUKA Tpeda Jia IOIpHHEce
MUHHjaTypU3aIjH ca jeIHe CTpaHe PE30HATOPa, a ca Jpyre CTpaHe 1enor Gpuirpa, y3 ouyBame HWiu
mo00JbIIaAkE KapaKTepUCTHKa (GUATpa. Y TOM HUJbY MPEJIOKEHA j€ BUIIECIOjHA peain3ainja, Koja
KOPUCTH JBE€ MHUKPOTpPAKacTe CTPYKType CIIOjeHe Macama. YBohemeM BHINIECIIOjHE IITaMIIaHe
TEXHHUKE, paclopes] pe30HaToOpa HUje OrpaHHuEeH caMo Ha je/IHy paBaH, Beh je ocraBibeH Behu cTerneH
ciio0o/1e Py MPOjEKTOBaY M Pacliopely eJIeMeHaTa Ha ITaMIIanoj miounny. [Ipeanoxkena je HoBa
peanu3aiyja pe3oHaTopa, I7ie Ce PE30HATOP WIIH HErOBH JICJIOBY IITaMIIajy Ha CYIPOTHUM CTpaHama
IMETICKTPUYHUX CJI0jeBa, MPH 4YeMy C€ 3ajeJJHMYKa Maca Hajla3u y CpeAMHH CTpyKType. JlenoBu
pe3oHaTopa ce MmoBe3yjy BHjOM, a MOTY OWTH M y3eMJbeHHU. MIcuTaH je yTHIaj 1oJioKaja BHja Ha
KapaKTepUCTHUKE PE30HATOPA MITAMIIAHUX Y BUILIE CJIOjEBa.

AHanusupane cy pealu3aluje MTaMIaHuX PEe30HATOpa ca JIBE U TPHU PE30HAHTHE YUECTaHOCTH
KOj€é Cy ONTHMaJHE ca TIJIAWIITAa MHUHHUjaTypu3anuje. AKo ce Quirap peaiusyje ca jeIHUM
PE30HATOPOM Ca BUIIIC PE30HAHTHUX YYE€CTAaHOCTH, Taj Opoj pe3oHaHnuja ouhe jeqHak peny guirpa.
[IpemioxkeHe cy HOBE pealin3aliije MOMEHYTUX PE30HATOPA Y BHIIIECIOJHO] TEXHHUIIH.

Y uwby ocTBapuBama (QuITapa ca BHIIC IMPOIMYCHUX OICera, MCIHMTaHa je MoryhHocT
ONITUMAITHOT PacIope/ia pe30HaTopa Ha IMITaMIIaHo]j IUIOYHIIM TaKO Ja HeMa HeXeJbeHUX crpera Mehy
muMa. Ha Taj HauMH je ocTBapeHO HE3aBHCHO IMOJICIIaBAhE MPOITYCHUX OIcera GuiITpa MPOMEHOM
napameTapa CBakor M0jeJMHAYHOT PE30HATOPA.

Y 1mwby GrekcuOWIHWjEe ONTHMHU3ANMjEe TapaMeTapa BHIIECIOjHE CTPYKType QuiTpa,
NPE/UIOKEHE Cy CKBUBAICHTHE €JICKTPHYHE IIeMe (uiaTpa Ha HHMBOY MHKPOTAJacHOT KoJja.
Cumynaiuje Ha HUBOY SKBUBAJICHTHOT €JICKTPUYHOT KOJIa Cy TPEHYTHE, Yy Topehemy ca 3aXTeBHUM
TPOAMMEH3UOHATTHUM €JICKTPOMAarHETCKUM CUMYJanrjama. Pa3Boj eKBUBAICHTHHX MOJIENA j€ jOIII
jelaH TOTPUHOC OBE JUCEPTAIIH]C.

OPpUTHHATHOCT c€ HajO0OJhe BUIU KPO3 CKCIIEPUMEHTAIIHY BEPU(PHUKAIIH]Y TPEIIOKEHOT METOIA.
N3mepene cy kapakTepuCTHKE 1a00paTOPHjCKOT MTPOTOTHITA M H3BPIIEHO je opeheme ca moctojehum
HampaBama Koje cy Jare y nuTeparypu. Jlara je ymopeaHa aHanm3a pelliewmha M3 JUTEpaType |
MIPEAJIOKEHOT pellekha U3JI0KEHOT Y JucepTanuju. YoueHe cy 60oJbe meppopMaHce MpeioKeHOT
peliema y OJHOCY Ha moctojeha pemema.

3a mocTu3ame PpeKOH(UrypaObuIHOCTH (UATPA, HPEUIOKEHO je Kopullheme MEMpPHUCTOpa.
Mewmpucropu cy KopultheHH Kao MPEKUIa4yM ca JIBa CTamka, a lbUMa C€ KOHTPOJIMIIE YKIbYYUBAE U
UCKJbYYHBAbE MPOIYCHHUX OIcera (UITPa, OJHOCHO IMOJCIIABAKE PE3OHAHTHHUX YYECTAHOCTH.
[IpennoxeHo je KOJO 3a IMOJEIIaBambe MEMPHUCTAHCE, KOje je ONTUMH30BAaHO y LMJbY Jla HeMa
Mapa3suTHOT yTHIlaja HA KApaKTEPUCTUKY (UITpa.

3. IIpersien ocTBapeHuX pe3yJTaTa KanauaaTa y oapelenoj nayunoj odnacru

Amna M. ITna3unuh je pohena 26.12.1989. ronune y Hauky, Cpouja. OCHOBHY IIKOJTY U TUMHA3H]y
3aBpuIniia je y Yauky ca OAJIMYHUM yCIIeXoM, Kao Hocunall Bykose quruiome u hak renepanuje.

Enextporexuuuku ¢axynter YHuBep3utera y beorpany ymwucana je mkosicke 2008/2009.
ronune. umniomupana je Ha OaceKky 3a TEJIEKOMYHHKalMje W WH(POPMAIIMOHE TEXHOJIOTHjE Yy
centemOpy 2012. roaune.

Mactep cryamje Ha EnexTporexHuukoMm (axkynaTeTy, Ha cMmepy 3a MUKpoTajgacHy TEXHUKY,
ynucana je 2012. roguHe, a MacTep paj MOJ HAacIoBOM “MuKpoTanacHu QWITPU peaTu30BaHU
noMohy TIaHapHUX pe30HaTopa ca JBE PEe30HAHTHE YYECTAaHOCTH j€ ypaauia TOJ MEHTOPCTBOM
npod. 1p Muiike [Torpe6uh u ogOpanuna y cenremOpy 2013. roguHe ca HajBUILIOM OLIEHOM.

HoxTropcke ctynuje ynucana je mkoicke 2013/2014. rogune Ha DakynTeTy TEXHUIKUAX HAyKa Y
Yauky YHuBep3urera y Kparyjesity, Ha cMepy ENeKTpoTeXHHUKO U padyHapCKO MH)KEHEPCTBO, Ha
Moayny CaBpeMEeHH MaTepHjaIi U TEXHOJIOTH]€ Y €IEeKTPOTEXHHUIIH, TJE j€ TTOJIOXKHUIA CBE UCIIUTE U
ypanuia cBe obaBese npeBuleHe MmIaHoM U IPOrpaMoM JOKTOPCKUX CTYAH]A.



On mkoncke 2013/2014. roguHe 10 maHac je aHTa)KOBaHA Kao acHCTeHT Ha Karempu 3a ommmty
CIIEKTPOTEXHUKY U EIEKTPOHUKY, THe APKHU BexkOe Ha mpenMeruma OCHOBH TEIEKOMYHHKAIIH]a,
OcHoBu enektporexuuke 1, OCHOBH eneKkTpoTexHHUKe 2 U [[pakTHKyM U3 OCHOBA €IIEKTPOTEXHHUKE 2.

Unan je ucrpaxuBaukor tuma Ha npojekty ICT COST Action IC1401 Memristors - Devices,
Models, Circuits, Systems and Applications (MemoCiS), 2014. - 2018. rogune. Ox 7. - 9. maja 2016.
roauHe mpucycTBoBana je cemuuapy 2" MemoCIS Training School on Memristor Theory, Models
and Device Technology, oapsxanom Ha Capauuuju, Mranuja. ¥ OKBHpY IOCTEP CECHje, MIIAIHUX
UCTpakrBaya, MPEJICTABHIIA j€ CBOje HCTPaKMBarbe o1 HacoBoM, “‘Reconfigurable microwave filter
based on memristors”.

AKTHBHO IOBOpPH €HIJIECKH je3UK, a MOCEAYje 1 OCHOBHO 3HAHE HEMAUKOT je3UKa.

OKOCHHUIly HCHOT HMCTPXHBAYKOT pajJa YMHH MPOjeKTOBAHkE KOMIIAKTHUX MHUKPOTAIACHHX
IUTAHAPHUX (QHUITapa, KOju KOPUCTE PE30HATOPE Ca BUILE PE30HAHTHUX YUECTAaHOCTH. AHAIM3HMpaa
je peanu3anuje GuiTapa ca jeAHUM M BUIIE TPOIYCHUX OIICera.

PanoBu umju je kaHmuaaT Koayrop mpuxBaheHH Cy M NpPE3eHTOBAaHM Ha MelyHApOJHHM U
nomahum koHdepeHmujama. J[Ba paga cy obOjaBjbeHa y aomahuM yacomucuma, a JiBa paja Ccy
o0jaBJbeHa y Mel)yHApOIHUM YacomucumMa ca impact factor-om.

0O06jaBJbEHU PALOBHU

PanoBu y vaconucuma meljyanapoaHor 3Havaja ca impact factor-om:

1) A. Plazini¢, M. Potrebi¢, D. Tosi¢, “Compact microwave multilayer dual-band bandpass filter with
folded dual-mode resonators”, Journal of Optoelectronics and Advanced Materials, vol. 19, no. 5-6,
May—June 2017, pp. 352-358, 2017, Print ISSN: 1454-4164, Online ISSN: 1841-7132, M23.

2) M. Potrebi¢, D. Tosi¢, A. Plazini¢, “Reconfigurable multilayer dual-mode bandpass filter based
on memristive switch”, AEU - International Journal of Electronics and Communications, vol. 97, pp.
290298, December 2018, M22. DOI: 10.1016/j.acue.2018.10.032, ISSN: 1434-8411.

PagoBu v nomahum gaconuncuma:

3) A. Plazini¢, M. Potrebic¢, D. Tosi¢, M. Plazini¢, “Compact microwave triple-mode bandpass filter
in planar technology”, Serbian Journal of Electrical Engineering, vol.14, no.2, pp. 217-228, June
2017, ISSN:1451-4869, M24.

4) A. Plazinié¢, M. Potrebi¢, D. Tosi¢, M. Plazini¢, “Minijaturizacija mikrotalasnog planarnog filtra
viseg reda”, Tehnika, vol. 71, no. 4, pp.579-584, 2016. DOI: 10.5937/tehnikal604579P,
UDC: 621.3.049.76, ISSN: 0040-2176, M52.

Pa)1 CAOIIIITCH HA MChVHaDOI[HOM HAYYHOM CKVIIV:

5) A. Plazini¢, M. Potrebi¢, D. Tosi¢, “Circuit model of microwave dual-band bandpass filter”, in
Proceedings of the 12" International Conference on Applied Electromagnetics (ITEC 2015), Nis,
Serbia, August 31-September 2, 2015. ISBN: 978-86-6125-145-0, pp. 81-82, M33.

6) A. Plazini¢, M. Potrebi¢, Z. Cvetkovié: “Microwave bandpass filter design using a triple-mode
resonator”, XIV International SAUM Conference Nis, Serbia, November 14-16, 2018. (nmpe3enroBan

pan)

Paﬂ CaonnmTCH Ha MthHaDOJIHOM HAay4YHOM CKVYITY IITaMIIaH Y U3BOAY.

7) A. Plazinié, “Reconfigurable microwave filter based on memristors”, 2" MemoCIS Training
School on Memristor Theory, Models and Device Technology, Alghero, Italy, May 7-9, 2016, M34.

PanoBu caonmTeHu Ha IIOMahI/IM HAay4YHHMM CKYIIOBHUMaA:

8) A. Plazinié¢, M. Potrebi¢, D. Tosi¢, “Minijaturizacija filtara realizovanih pomocu rezonatora sa dve
rezonantne ucestanosti koris¢enjem viseslojne tehnike”, Zbornik radova 58. konferencije ETRAN,
Vrnjacka Banja, Srbija, 2-5 jun, 2014, pp. MT1.1.1-4. ISBN: 978-86-80509-70-9, M63.
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9) A. Plazini¢, M. Potrebi¢, “Kompaktan viseslojni filtar sa dva propusna opsega”, Zbornik 59.
konferencije ETRAN, Srebrno jezero, Srbija, 8-11 jun, 2015, pp. MT1.2 1-4. ISBN: 978-86-80509-
72-3, M63.

4. OneHa o MCIIYHEHOCTH 00MMa M KBAJINTETAa Y O/THOCY HA NIPHjaB/beHy TeMy

JokTopcka nmucepranyja kauauaata Aue [Tnasuaunh mog HacioBoM “MuKpoTaacHu IJIAHAPHA
(uarpu peanuzoBanu nomohy pezonaropa ca Builie pe30OHAHTHUX Y4eCTAHOCTH  TIO CaaApXKajy
onroeapa temu npuxBaheHoj o ctpane HacraBHo-HayuHor Beha dakynTera TEXHUYKUX HAyKa Y
Yauky u Beha 3a TexHnuko-TexHoonke Hayke Y HuBepsurera y Kparyjesiy. [1o oOumy u kBanurery
UCTPaXMBama y MOTIYHOCTH 337I0BOJbaBa CBE Hay4HE, CTPYYHE M 3aKOHCKE YCIIOBE 3a JJOKTOPCKY
JTUCEPTAIIH]y.

JlokTopcka nucepranyja je Hanucana Ha 104 ctpane, caapxu 66 ciuka, 21 Tabeny U nuTUpaHa
cy 64 6ubnuorpadckux u3zBopa. JlIokropcka AucepTaimja je OpraHu30BaHa Kpo3 JAEBET MOrJiaBjba ca
CIMCKOM Ha3WBa CJHMKa, HAacjaoBa Tabena, M CHHCKOM KopumiheHe iurteparype. Juceprammja je
opranusoBana 1o cieaehem pegocieny:

YBox

ITojam (unTpa M OCHOBHE BEJIMYUHE

Krnacudukanuja pezonaropa

@uitap NPOIYCHUK OICera y4eCTaHOCTH

OWITPY MPOITYCHUIIH OIICETa YUYECTAHOCTH Y MUKPOTPAKACTO] TEXHUIIH

Peanuzanuja ¢unrapa npornycHUKa Orcera y4eCTaHOCTH Y BHILIECIOJHOj TEXHUIU
Peanu3anuja ¢puirpa ca qBa mpomycHa orcera y BUIISCIOjHO] TEXHULIN

Peanuzamnuja pekoHdurypaOWIHOT BHIIECIOjHOT (uITpa ca JBa MPOIyCHA oOICcera
KopHuIhemeM MEMPUCTOpa

9. 3akipydaxk.

ONoa~wWNE

CrpyKkTypa OoBe JOKTOPCKE JHCepTallije 3aCHOBAaHA j€ Ha TEOPUJCKOM M MPAKTUYHOM MPUCTYITY
NpOjeKTOBawky (uiITapa ca BHUIIE TPOIYCHHX OICera Yy IUIAHApHO] TeXHuIW. JlompuHocH
UCTpaXMBama MPUKa3aHU Cy KPO3 MPEII0kKEHA MOTJIaBIba.

Ha nouetky nucepranuje nat je YBoA y KOMe je UCTAaKHYTa aKTyeJTHOCT MPEIOKEHE TEME, 3aTUM
je neuHUCaH MpeaMeT UCTPaKUBamkba U HaBEJIEHU CY KEHEHU [IUIBEBH.

Y apyrom TmoriaBiby YBEIEHU Cy OCHOBHHM IMOjMOBH O ¢untpuma. [Ipukasyjy ce ocCHOBHE
BEJIMYMHE NOTpeOHE 3a OMHMCHUBAKE U MPOjEKTOBakE QuiITapa. YBOJE Ce M0JMOBU aMILIUTYICKE U
(ba3He KapaKkTepuCTHKe, MojaM ciaalJbemba, HapaMeTpH pacejama, IPUKa3yjy c€ OCHOBHHU KOpaly Mpu
KJIaCHYHOM IIpojekToBamy (untapa, uta. HaBonu ce monena ¢uiarapa mpema crenu@puKanyju
aMIUTUTY/ACKOT oja3uBa. V3nokeHe cy Hajuo3HaTHje amnpoKCHMallje M HauuH TpaHcopmaiuje
MPOTOTHIA PUITPA MPOIMYCHUKA HUCKHX YU4ECTaHOCTH Y IPYTe TUITOBE (ruiTapa. YKpaTKO Ce OMUCYje
nocrymnak cuHTese Jecrsuyacte LC-mpexe. [Ipuka3zyje ce Mojen peJHOT U MapajeqHor pe3oHaTopa
U NeQUHUITY CE€ OCHOBHE BEJIIMUMHE KOj€ OIMUCY]y PE30HATOp: PE30HAHTHA YYECTAaHOCT U (PaKkTop
no0porte.

VYV tpehem mornasiby je mpuKa3aH Mperie]] pe3oHaTopa y MmiiaHapHoj TEXHUITH. J[aTe cy OCHOBHE
KapaKTepUCTHUKe cliefiehuX THUIOBa pe30HaTopa: MOJYTaJaCHOI y OOJUKY NpaBOYraOHHMKa WIIH
YKOCHHIIE, pe30HaTopa ca JBE pPE30HAHTHE YYECTaHOCTH, pE30HaTopa ca TPU PE3OHAHTHE
YYECTaHOCTH M PE30HATOPA PEATM30BAHOT y BUIIECIOjHO] TEXHUIIH.

YeTBpTO TOTIIaBIBbE OMHUCY]E MPOjEKTOBamke UITapa MPOIMYCHUKA OTicera yuectaHocTu. HaBose
ce TpU HayMHa CIpe3ama Pe30HATOpa: MAarHeTCKO, €JIEKTPUYHO M MEIIOBUTO. 3a CBAaKU Off OBUX
TUTIOBA CIIpere Jiata je Be3a m3Mmely S-mapamerapa m mMaTpuile UMITCJAaHCH/aJIMATAHCH. 3aTUM CE
omnucyje Dishal-oB MeTon 3a npojekroBame GuiaTapa, Kao ONMIITH MOCTYNAK pealn3anuje GuiTpa ca
YCKUM TIPOITYCHUM OIICETOM Y MHKPOTPAaKacToj TeXHHWIHW. JlaTe cy W TpakTU9YHE TOjeJHHOCTH
onpehuBama koeduiujeHara crpere aBa pe3oHaropa u Q-dakropa onrepehenor pezonaropa.



IleTo mornaBbe mpUKasyje peanm3ainjy ¢uiaTapa MpONyCHUKA OICera y4eCTaHOCTH MOMOhy
pe30HaTOpa ca JIBe PE30HAHTHE YYeCTAaHOCTH y MHKpPOTpakKacTtoj TexHuiu. HaBome ce OCHOBHH
ITI0JMOBH U OIHCY]y C€ KOpally y MOCTYIKY MpojeKkToBama (prrrpa. Kao mpumep je npukasan dpunrtap
grja je neHTpanHa ydecranoct 1.6 GHz. Onucyje ce mocTynak mpojeKkToBama IpBO pe3oHaTopa ca
JIBE PE30HAHTHE y4YECTAHOCTH, a 3aTUM CIIpe3ame pe3oHaropa ca yBoaHunuMma. l[uspHa TexHuka
peanm3anmje je MHUKpOTpakacra. llpukazanu cy pesynaTata J0OUjeHH TPOIUMEH3MOHATHOM
EJIEKTPOMArHETCKOM aHAJTU30M.

VY miecTom MOrjIaB/by MpeJiake ce HOB METOJ| MPOjeKTOBamba (uiTapa MPOITyCHUKA OIcera
YYECTaHOCTH Y BHIIIECIIOJHOj TEXHHIIU. PEe30HATOPH ca JIBE U TPU PE30HAHTHE YYECTAaHOCTH KOPUCTE
Ce Kao TpaJiBHE jeIUHUIIE TIPU TIPOjEKTOBAbY. 3a MPEAoKeHe PIITPE pa3BUjeHE Cy EKBHBAJIICHTHE
CIIEKTPUYHE IIeME MOMONY KOjUX c€ CKOpO TPEHYTHO aHAIM3HMpa YTHIA] MPOMEHE MOjeIUHUX
napamerapa Ha QpEeKBEHLU]CKU OJ3UB PHUITPA.

VY ceaMoM TIOTJIaBJbY MPEIIOKEH je (rITap ca JiBa MpoITyCcHa OIcera, MpojeKTOBaH 3a IIEHTPAIHE
yaecranoctu on 1.6 GHz u 3.5 GHz. ®uirap je peanu3oBan nmomohy pe3oHaTopa ca ABe pe30HAHTHE
YUECTaHOCTH Y BHILECIIOJHOj TeXHUIM. HaBo/ie ce OCHOBHE Ujigje U IIMJbEBH Y HCTPAKUBAY, KA0 U
NPEJHOCT MPeIoKEHOr pelieha. Omnucad je MocTynak peaiu3aluje pa3MaTpaHuX CTPYKTypa. 3a
NPeUIOKEHU (DriITap, peain30BaH je CUMYIIAIIMOHN TPOJMMEH3UOHATHH SJIEKTPOMArHeTCKH MOJIEI
Y CKBHUBAJICHTHA €JICKTPUYHA IIEMa. 3aTUM j€ HalPaBJbCH JIAOOPATOPHU)CKHU MIPOTOTHUIT U H3MEPEHE CY
ErOBE KapaKTEPUCTHKE. MEpHH pe3yiTaTH Cy MOTBPAMIN pe3yirare JNOoOWjeHEe CUMYIIAIlU]jOM.
YkpaTko je 00jalImbeH MoCTyIaK MPojeKTOBamka U u3paje Jadboparopujckor npotorumna. Pazmarpajy
ce MPAaKTUYHE MOJeJTUHOCTH Kao IITO Cy pe30oJylidja IITamIie, peajiM3aldja BHja, TPEIIKe TPU
Mepemy, UT/I.

Ha kpajy je u3BplieHa ynopeiHa aHainu3a KapaKTepUCTHKA IPEIOKEHOT (puiTpa U peanusanuja
o0jaBJbeHMX Yy JuTeparypu. Pasmarpanu cy cienehu KpuTepujyMu: CEJICKTHBHOCT aMILTUTYIICKE
KapaKTePUCTUKE, MAaKCHUMAIHO CJIa0Jbehe M npuiarohema y IMPOIMYCHOM OICery, MUHHMATHO
cnalJbebe y HeITPOITyCHOM OIICETy, ¥ MOBpIIKHA 3ay3eha MTaMIaHe II0YHIIe.

HoB mocTymnak mHpojeKTOBama BHIIECIOJHOT PEKOHPHUTypaOWIHOT (GHITpa ca JBa HPOIycHa
orcera KOpuihemeM MEMPUCTOPA, U3JI0KEH je& Y 0CMOM IOTIaB/by. MEeMpPUCTOp Ce KOPUCTU Kao
MUKPOTAJIACHH MPEKHIa4 KOjUM je Moryhe yKJbydMBaTH U HCKJbYYHBATH MPOITYCHE OTcere GUITpa.

[Mocnenmwe, neBeTo MoriaBibe, NpUKasyje J0IMPUHOCE TOKTOPCKE TUCEepTaIje. Y OBOM MOTJIABIbY
CaKETO ce MPUKa3yje NEeNOKYIaH UCTPAXKUBAUKU PaJl, 1aje 3aKJby4aK U MpeIaxy ce Moryhu mpaBiu
JaJber UCTPAKHBAIHA.

S. Hay4ynu pe3yaTraTu JOKTOpPCKe AUcepTanuje

Kannunar Ana Ilnasunauh npu uspaam AOKTOpcKe nucepranyje Jajia je AONPUHOC y 00JacTH
IIPOjEeKTOBaka MUKpOTasacHUX (unrapa. Ha ocHOBY mpukazaHe METOAOJIOTHjE€ HUCTpaXkUBama U
TIOOMjeHUX pe3yiTaTa, 0CTBAPEHH Cy MIOCTABJbEHH [IUJBEBH IMCEPTAIIH]j€, yCMEPEHH Ka IIPOjEKTOBABY
pe30HaTOopa ca jeiHe CTpaHe, a ca Apyre CTpaHe peaqu3alyju Gpuiatapa ca BUIIE IPOMYCHUX OICera.
3a nUJpHY TEXHUKY je oJa0paHa riaHapHa.

Kibyunu HayuyHUM pe3ynaTar KaHAuJaTa MpHUKa3aH je Kpo3 pa3BOj HOBOT METOJa 3a peasln3alujy
TUTaHApHUX (UIITapa ca BHIIE MPOMYCHUX orcera. Y IHJbY BepH(HKAIHje MPEATOKEHOT METO/a
KaHIUJIAT je pa3BUO aIrOpUTaM 3a MpPOjeKTOBame (uiITapa, KOjU KpO3 HU3 KOpaka H3Jaxe
MOjeIMHOCTH peaju3alje, a 3aTUM W UMIUIeMeTalje pe3oHatopa u Quurapa. Kpo3 pasBoj
MPEJUIOKEHOT METOoJ1a KaHIUAAT je 1ao U cienehe qonpuHoce:

1. HoBa peanu3zamuja pe3oHaTopa, ca JIB€ U TPU PE30HAHTHE YUECTAHOCTH, KOJU CE MITaMIIA]y Y
BUIIIE CJIOjeBa IUTAHApHE CTPYKTYpE, a Y LIMJbY CMamema 3ay3eha Ha mTaMnaHoj II0YHUIy;

2. HoBa peanm3anuja miaHapHUX (uiaTapa ca jelHIM W BHIIE TPOITYCHHUX OTICEra Y4eCTaHOCTH,
MPUMEHOM IPETIOKEHUX PEe30HATOPA;

3. HoB HaumH HE3aBHCHOT TIOJeMIaBama IMOjeIUHAYHUX TIPOIYCHHX oOmcera (QuiTpa,
ONITUMH3AIIM]OM TTapaMeTapa pe3oHaropa 3a oAronapajyhu omcer. 3a ¢uiaTpe ca BHUILE MPOIYCHUX



oricera, TpeIOKEH je ONTHMAaJIaH paclope]] pe30HaTopa Ha IITaMITaHO] IJIOYHIA U UCIIHTAHA CY
MUHUMAJTHA pacTojama u3Mel)y pesoHaTopa Jia He Johe 10 HeKeJbeHe CIpere.

4. Peanu3anyja €KBUBAJICHTHUX CJICKTPUYHUX IIEeMa 3a pe30oHaTope M (WITpe, Ha OCHOBY
TPOAMMEH3NOHAIHE EJIEKTPOMArHeTCKe CTPYKTYpeE.

5. U3pana nmabopaTopujckor npotoTuma (GuiTpa ca JBa MPOIyCHA OTcera Y4eCTaHOCTH, Kao U
eKCIIepUMEHTaTHa Bepu(UKAIHja MEPCHEM KapaKTePUCTHKA TPOTOTHUIIA.

6. HoBa peammzamuja pexoHpurypabmwiHor d¢uiatapa  ynorpeboM  MeMpucTopa H
MOJU(UKOBAKBEM TPEUIOKEHUX PE30HATOpa Ca JIBE PE30HAHTHE YYEeCTaHOCTH. MeMpUCTopH cy
YIIOTPeOJHEHN KA0 MPEKHUIaui, & FbUMa C€ BPIIU YKJbYYHBAHE M UCKIbYYHBAHE MTPOITYCHUX OIICETa

¢bunrpa.

[TpemnoxeHn MOCTyNaKk MUHUjaTypH3aIije Kako Pe30HaTopa, Tako U (uitapa, nonpuHocu Behoj
KOMITAKTHOCTH CTPYKTYpa u 110 50% y oJIHOCY Ha pealn3aiujy y MUKpOTpaKacToj TexHui. Ha oBaj
HAYMH je PelIeH jelaH OJ OCHOBHHUX 3aXTeBa IMPH NPOjeKTOBamYy NMPEHOCHUBHX ypehaja, a To je
KOMITAKTHOCT.

VY mmipy ckpahema BpeMeHa NOTPEOHOT 3a IMOCTYIAK MPOjeKTOBama (puiaTpa, pasBHjeHU Cy
CKBUBAJICHTHH MOJICIIM PE30HATOpa M (uiTapa Ha HUBOY MHKpOTajJacHOT koja. Ha Taj HauuH,
Tpajame cCUMyJalyja je 3Ha4ajHo ckpaheHo 3a moTpede aHaiM3e yTHIaja MOjeIUHUX TapameTapa
(dbunTpa Ha BHETOB (PPEKBEHIN]CKH OJI3HB.

VY ckiagy ca 3aXTeBUMa HOBE O€KMYHE TEXHOJIOTHjE 32 peKOH(UTYpaOHIIHOMINY 1 eHEepPreTCKOM
epukacHomhy MpeaIoKeHo je Kopulheme MeMprucTopa. MeMpHUCTODp je yHoTpeOJbeH Kao MpeKuIaq
Ha MHKpPOTaJACHUM y4eCTaHOCTHMa, YHME je OocTBapeHa pekoHdurypabmmnoct. Ca apyre cTpase,
IpU PaJHOM PEKUMY MEMPUCTOP HE KOPHCTH jEIHOCMEPHM HAllOH Hamajama INTO Ta YHHU
CHEPreTCKU e(hUKacCHOM KOMITOHEHTOM.

[IpumeHna HOBOI MeTOJa 3a MPOjEKTOBAaWE IUIAHAPHUX (uiTapa Bepu(UKOBAHA jE€ HHU30M
npumepa. [IpojekToBame je 0OCTBApEHO KPO3 HU3 KOpaKa MPEATIOKEHOT alrOpUTMa, KOjH je pa3BHjeH
NPUIMKOM U3pajie Aucepranuje. Y MUJby aHaIM3e MPeUIoKEeHUX (uiTapa, peain30BaH je BEITUKU
Opoj TPOJMMEH3UOHATTHUX €JIEKTPOMArHETCKUX MOJIENa M €KBUBAICHTHUX CIICKTPUYHUX IIEMa, IITO
je jour jenaH o JONMpUHOCA KaHauaaTa. EkcriepuMeHTanHo Cy BepU(pHUKOBAHH MPEATIOKEHU PUITPH
U3pajJioM JTa00PaTOPUjCKUX MPOTOTHIIA U MEPEHEM HUXOBHX KapakTepuctuka. OBaj HOBU METOJ
oTBapa MOTyhHOCT 3a Jlajbe MCTpakMBame W yHanpehuBame peanuszanuja ¢uiarapa y IIaHAPHO]
TEXHHUIIH.

6. IIpuMeH/bUBOCT M KOPHCHOCT Pe3yJITaTa y TEOPHjH M PAKCH

OCHOBHM pe3yiTaTH OBE JAOKTOPCKE JUCEpTalfje MMajy U TEOPUJCKY U MPAKTUYHY MPUMEHY.
Pa3Boj HOBOr MeToAa 3a MpPOjeKTOBakE€ MHUKPOTAJACHUX (uUiITapa MOJCTAKHYT j€ NPaKTUYHUM
3aXTeBUMa HOBE OEXUYHE TEXHOJOTHje. Y HUCTpaKUBamwby Cy 3aJ0BOJbEHU KPUTEPU]YMH K0 ILITO CY
HOBM (D)PEKBEHIIMJCKU OIICE3U, OAroBapajyhe MMpHHE MPOMYCHHUX OICera, peKOH(UTIypaOHIHOCT,
eHepreTcka epuKacHOCT, KOMIAKTHOCT, UTA. Peanu3oBanu cy puiITpH ca BUIlE oricera Kao 0AroBop
Ha 3aXTEB HOBE TEXHOJIOTH]€, TJIe IPUMOIIpeIajHIIK Tpeda /Ja OKPUBAjy BHIIIE OIICEra y4eCTaHOCTH.
VY muspy ocTBapema peKOHPUTYPaOMITHOCTH U €HepreTcKe e(hUKACHOCTH aHAJTU3UPaHU Cy (GUITPH ca
MEMPHUCTOPUMA Kao MpeKuJauyuMa Ha MUKPOTAJIACHUM Y4E€CTaHOCTHMA. Y IIMJbY NMPUMEHJbUBOCTU
¢unrapa y npeHocuBuM ypehajuma, aHamu3upaH j€ acleKT MHUHHjaTypu3alje U BHILIECIOjHE
IUIaHApHE UMITJIEeMEHTAIH]e.

[Ipennoxena pemiema y OBOj AUCEpTAlljU UMajy U TEOPUJCKY MPUMEHY, jep yBOJIE HOBE
peanu3aiyje pe3oHaropa u puirapa. Y 1Miby MUHHjaTypU3alllje OCMUIIUBEHU CY HOBU PE30HATOPU
ca JIB€ U TPU PE30HAHTHE YUYECTAaHOCTU KOJU C€ MPUMEHY]Y Yy BHUILIECIOjHO] TeXHUIU. OCMUIIITbEHE
Cy EKBHUBAJIECHTHE IlIeME Kako ca WJCaJHUM BOJOBHMA, TaKO M ca BOJOBHUMA PEaIM30BAHUM Y
IUIaHapHO] TexHUIM. ExBUBalieHTHA MpejcTaBa BUILECIOJHOT PE30HATOpa MOMONhY MUKpPOTpaKacTe
TEXHHUKE je JOIlI jeJJaH 0J1 TEOPHjCKUX JOMPUHOCA OBE Te3€. 3a peann3alnjy pe3oHaTopa ca uiaeaaTHuM
BOJIOBHMA, W3BEIEHU Cy AaHATUTUYKU U3pa3d 3a ojpehuBame pEe30HAaHTHUX YYECTaHOCTH.
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AHanu3upana je 1 MoauduKaIyja pe3oHaTopa ca MEMPHUCTOPOM, y IIUJbY MOTHCKHBaMmha PE30HAHTHUX
YUECTAaHOCTH KajJa je MEMPUCTHBHHM MPEKHIad 3aTBOpPCH. V3BelGHW Cy aHAIMTHYKH U3Pa3H 3a
onpehrBame Pe30HAHTHUX YYECTAHOCTH KaJla jeé MEMPUCTHBHHU MPEKHa4 3aTBOPEH WJIM OTBOPEH.
Jenan o1 BaXKHUX JTOTIPUHOCA TEOPHU)CKOj aHATIM3H (UTapa je peam3anuja (GUaTpa ca BHIIE OTCera,
Il Ce CBaKH OIICET HE3aBHCHO TNojemasa. He3aBUCHO MojelaBame orcera Mocienuia je
ONITUMAJTHOT pacropea pe3oHaTopa y MiIaHapHOj TEXHHIIHU.

7. HauuH npe3eHTOBamk-a pe3yJiTaTa HAy4YHOj jABHOCTH

Kao pesynrar paga npu u3paam oBe JOKTOPCKE TUCEepTalrje KaHAUIAT je MyOIMKoBaia aBa pajaa
y MelyHapogHMM Yaconucuma kareropuje M22 u M23, nBa paga y romahum 4acornucuma KaTeropuje
M24 u M52, nBa paga Ha Mel)yHapoHOM Hay4HOM CKyIy Kareropuje M33, nBa pana Ha nomahum
HAayYHUM CKYyNoOBUMa Kateropuje M63 u jenan paa Ha mel)yHapoJHOM HAydYHOM CKYIy KaTeropuje
M34.

3AK/bYYAK U ITPEIJIOT' KOMUCHUJE

Ha ocHoBy mperiiena mpuiokeHe JOKTOPCKE TUCEpPTAIMje W CBETra HABEACHOT y MPETXOTHUM
Taykama oBor u3BemTaja Komucuja qonocu cienehu

3AK/bYYAK

1. Jlokropcka nucepranuja kangupata Axe Ilnasunumh no HacnoBoMm “MuKpoTaiacHM
IVIaHAPHU (UJITPU peajiM30BaHM nMomohy pe3oHaTopa ca BHILE Pe30HAHTHUX Y4YeCTAHOCTH
oarosapa npuxsaheHoj remu o ctpaHe HacraBHo-Hay4yHOr Beha dakyirera TEXHHYKHX Hayka y
Yauky, ogHocHO Beha 3a Texanmuko-TexHOIOMKE HayKe YHUBep3uTeTa y Kparyjesiry.

2. Y npuka3y CBOI pajJia KOPHCTUIIA je oAroBapajyhy u cTpydHy TEpMUHOJIOTH]Y, @ CTPYKTypa
JOKTOPCKE JAMCEPTalMje€ U METOJ0JIOTH]a U3jlarama Cy y CKJlaJly ca YHHUBEP3UTETCKUM HOpMaMa.

3. ToxoM ucTpakuBama y Be3M ca JOKTOPCKOM JTUCEPTALINjOM, AOIIIA j€ 10 HU3a OPUTHHATTHUX
HayyHUX pe3y/iTara Ha MO0Jby IPOJeKTOBama IUIAaHAPHUX MHUKPOTAlTacHUX (uiaTapa ca BHILE
MPOMYCHUX OIICera y IMjby MoOosblllaba HBUXOBHUX nepdopmancu. Kao npsu aytop, objaBuia je
BUIIE pajaoBa, KOju cy npuxBaheHM M TNpe3eHTOoBaHM Ha JjomahuM u MmehyHapoaHuMm
KOH(epeHIMjaMa, ABa paja cy NyOsiMKoBaHa y MehyHapoJHMM dYacomucuMma M JBa y aomahum
Jaconucuma.

4. ]JlokTopcka aucepTalyja o KBaIuTeTy, OOMMY M NMPUKa3aHUM pe3y/ITaTuMa UCTPaKUBamba y
MOTIIYHOCTH 3a/10BOJbaBa 3aKOHCKE YCIOBE W YHHBEP3UTETCKE HOpME NpONUCaHEe 3a H3paay
JOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

5. Tloxkasaina je ma Biiajia METOIOJIOTH]OM HAYYHO-UCTPAKUBAUKOT Pajia U TOCEIyje ClIOCOOHOCT
CHCTEMCKOT NpHUCTyNna U Kopuithewa nutepatype. Ilpu Tome je kopucrehn cBoje npodecnoHaaIHo
o0Opa3oBame MoKa3ajga CIIOCOOHOCT /1a CJI0KEHO) MpoOaeMaTUIIM IPUCTYNH CBEOOYXBATHO, Y LUJbY
n00Mjarkba KOHKPETHUX M MPUMEHIBUBUX pe3yJiTaTa.

Haxne, kanguaar Ana Ilinasuauh 1 nogHeTa JOKTOPCKa AMcepTallja UCIYHaBajy CBE YCIOBE
KOjU C€ y MOCTYNKY OIIEHE MUCAHOT JleNla TOKTOPCKe TUcepTallje 3aXTeBajy 3aKOHOM O BHCOKOM
oOpaszoBamy, Ctatyrom YHuepsutera y Kparyjesny u Craryrom @akynrera TEXHUUKUX HayKa y
Yauky.

[Tocne wm3BpmieHe ananusze Komucuja 3akipydyje Aa je caapikajeM JOKTOPCKE AHcCepTaluje
o0yxBaheHo 3Ha4ajHO MOJpPYyUje UCTPAXKHUBaKkA y 00JIACTH MTPOjEKTOBAkbAa MUKPOTATACHUX (uIITapa y
IUTAaHAPHO] TEXHULIU. Y3uMajyhu y 003up HayyHE U CTPyYHE JOIPHUHOCE KOJU CY U3PaIOM JTOKTOPCKE
aucepTanyje peanu3zoBaHd, Komucuja KOHCTaTyje Ja Cy OCTBape€HH IIOCTaBJbEHU IMJbEBU
HCTPaXHWBamka U JUCEPTAIN]y TTO3UTHBHO OIICHY]e.



MPEAJIOT

Komucnja mnpetaxe HacraHo-nayunom Behy ®akyinrera TEXHMUKHMX Hayka 'y Yauky
Vuusepsutera y Kparyjesiy 1 Behy 3a TeXHHUKO-TEXHOJIOLIKE HAYKe YHUBEP3UTETA Y Kparyjesuy
J1a JIOKTOpCKy JMcepTauujy Kanaunaara Ane Ilnasunnh 11oj1 HacjioBoM:

“MHUKPOTAJIACHU IIJIAHAPHU ®UJITPU PEAJIM30BAHU IOMORY
PE30HATOPA CA BUIIIE PE3OHAHTHUX YYECTAHOCTH”

kao ycriemHo ypaheHy npuxsatv M ja Kakaunara Amy Ilaasumuh nosoBe Ha ycMeHy jaBHy

0/10paHy McepTalmje.

Y Yauky, 10 AZ ZAR ronmne

YJIAHOBU KOMUCHJE
W/
Sefedt N oy A
ap Jejau B. Towwh, peqd)aﬂu npodecop, npejceIHMK KOMUCH]e
Vuusepsurer y beorpany — Enextporexunuku dakyarer
Vika HayyHa obnact: Teopuja koja 1 cuctema

Micirn, Retapedale

ap Muska [orpe6uh, BaHpE/IHH npodecop, MEHTOp
Vuusepsutet y beorpany — Enextporexuuuku daxyarer

Vika H?#V? obuact: Teopuja kona u cucTe,
) Y

jK = \

ap Jepocias Kusanuh, pejjoBHu npodecop, wiat

Vuusepsuter y Kparyjepiy —Maky/iTeT TeXHUUKUX Hayka y Yauky
Vika Hay4Ha obsacT: Teopujcka v OniuTa eIeKTPOTEXHUKA

5
T bewio 0
ap 3nara BerkoBuh, penoBHu npodecop, unan

Vuusepsuret y Huiy — Enekrponcku dakynrer
Vika HayuHa obsiacT: Teopujcka eseKTpoTeXHUKa

e rbond bl

2p Anerka MusnoBatosuh, pesloBHH npodecop, 4iaH
Vuusepauter y Kparyjenity — @akynTeT TeXHHUYKMX Hayka y Yauky
Vika Hay4Ha obiact: Teopujcka M OIIITa €1eKTPOTEXHNKA
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U3BELLTAJ O IPOBEPH HA TJIATHJAPH3AM [\ [
JOKTOPCKE JUCEPTALUJE

MMKPOTAJIACHU TJTAHAPHU ®UJITPU PEAJTM30OBAHH NOMORY

HA3MB JIMCEPTALIMIE | pesniaTOPA CA BHILE PE3OHAHTHHMX YUECTAHOCTH

Kanaupar Ana Inasunuh

MenTop ap Murika [Motpe6uh, Banpeann npogecop

Jlatym npucneha auceprauuje Ha nposepy | 05.12.2018.

PE3YJITAT INPOBEPE:

X | YIIVRYIJE CE Y IAJbY TIPOLIE/LYPY |

[ | BPARA CE HA JIOPATY

OBPA3JIOXEE:

JlokTopcka aucepTaumja konernHuue Axe [lnasunuh, noa HasuBoM ,,MHKpOTaIaCHH NiaHapHK GUaTpH
peanu3oBaHu NOMoMy Pe3OHATOPA €2 BULLIE PE3OHAHTHUX YHECTAHOCTH™, NpeMa copTBEpY 3a AeTeKUH]Y
nnarujapusma i Thenticate, nponahero je ykynto 11% HAEHTHYHOT TEKCTa.

JleTasbHUM NpErsIeloM JOKTOPCKE AMCEPTaLlije YOUueHO je aa ¢y npoHalieHa npekianata TekcTa HacTana
yenen kopuihersa LIMPOKO YCBOjEHHX N10jMOBA M 03HaKa y 06,1aCTH KOjoj NpUnaa A0KTOpCKa AHCepTaLuja,
yKsbyuyjyH W npeknanarwa HacTaJIMX NPWIHKOM HaBolera anteparype. CBa nojeanHauHa npeknanatwa cy y
pacnony oa 1% no 2%.

TTPUJIO3H:

iThenticate_izvestaj_doktorska_disertacija_Ana_Plazinic.pdf

Jlatym opmuparsa ussewraja | 06.12.2018.

Jlou. ap Mapko Banan, unan Komucuje 3a nperxonna nurasa 3a obnact

Hme u npesume, byHkumja .
TEXHUYKO TEXHOJIOIIKHX Hayka Yuuepsurera y Kparyjesuy
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WU3BELUTAJ JE U3PABEH V JIBA ITPHUMEPKA.



