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YHUBEP3UTET Y KPAI'YJEBLY / [02 /é
PAKYJITET TEXHUYKUX HAYKA Y ‘IA‘{KY

HAYYHO-HACTABHOM BERhY
PAKYJITETA TEXHUYKUX HAYKA Y YAYUKY

IIpeamer: M3pemraj KomMucHje 3a OLEHY MHCAHOT Jejla U YCMEHY OJA0paHy JOKTOPCKE
aucepranuje mp Mapjana MusomeBuha, npod. Tex. u uag.

Ojutykom Beha 3a TexHMYKO-TeXHOIOMmKe Hayke YHuBepsuteta y Kparyjesiy 6poj 1V-04-337/10
ox 11.05.2016. ronune, a npeasor Hayyno-nactaBHor Beha dakysitera TeXHUUKHX Hayka y Yauky
(outyka Op. 8-854/12 on 4. maja 2016. rox.) umeHoBaH#u cMoO 3a wianoBe Komucuje 3a oueHy u
010paHy JIOKTOpCKe aucepranuje kanauaata Mmp Mapjana MusomeBuha 1o/1 HacJ0BOM:

“Pa3Boj n nMnIeMeHTanuja 6e30eJHOCHOT MOYJIa H BeroB YTHIAj HA KBAJIUTET
e-o0pa3oBama’

Ha ocHoBy yBHIa y HpuioikKeHy JOKTOpPCKY auceprauujy U M3semraja o momoGHOCTH
KaH/uJaTa U TEME 3a JOKTOPCKY AucepTalujy, Koja je ogodpena 3a uspagy Ominykom Pakyrera
TeXHUYKHUX Hayka y Yauky Op. 8-719/16 ox 24. anpuna 2013. rog. u Omtyke Ctpyusnor Beha 3a
TEXHUYKO-TEXHOJIOmKe Hayke Op. 332/14 ox 12.06.2013. roxune, Ha ocHoBy [lIpaBuiHHKA 0
TNpUjaBU, M3paau M OAOpaHM JOKTOpCKe aucepranuje YHuBep3uteta y Kparyjesiy, Kowmwucuja
noaHocu HactaBHo — HayuHoM Behy crienehu:

U3BELIITAJ

1. 3Hayaj U JONPHHOC JOKTOPCKEe AHCEPTALHje ¢a CTAHOBHINTA AKTYEJHOI CTamba y
oapeheHoj Hay4HOj 00J1acTH

JlokTtopcka auceprandja kanauaata Mp Mapjana Munomesuha nox nHasuBom “PasBoj u
MMILIEMeHTaluja 0e30€IHOCHOr MO/YJ1a U HeroB YTHLA] Ha KBAIUTET e-00pa3oBama’ je pe3ysrar
KaH/IM/IaTOBOI HAYYHO-MCTPAXKUBAYKOI paja y 00gacTé MHPOPMALMOHKX TEXHOJIOTH]ja ¥ CHCTEMA.
[Ipeamer naucepranuje je NpojeKTOBame W MMILIeMeHTanuja 0e30eHOCHOr Mojayjia y e-
oOpa3oBamy.

E-oOpa3oBame je KOHLENT KOjU je CBE MPUCYTHUjU Y MOJEPHOM JPYIITBY, jep Ipyka
moryhaoctd QuekcuOuiHOr yuema, ayroMaTusandje rmporeca npahema HampeTka, TecTHparba,
IpUMEHEe MYJITUMEIMje, IPOrpaMUpaHe HacTaBe U pa3IMyUTUX JPYTHX MPETHOCTH Koje 06e30ehyjy
MH(POPMAIMOHO-KOMYHHUKALMOHE TexHooruje. Pa3Boj paznuuutux mojesa e-odpaszoBama npahen
je ¥ OpOojHMM HCTpaKMBamMMa O TOME Ha KOjU HA4YMH ce e-00pa30oBame MOXKEe YUYHHHUTH
euKacHUjUM, KOjU (AKTOpU yTUYy Ha NpUXBaTame TEXHOJIOTH]ja €-00pa3oBama, KAaKO Ce MOKE
ONTUMM30BATH HMHTEpPAKLUja YYE€HMKAa M OKpyKewma HUTIA. [Ipuposa OBHX HCTpaKMBama je
MYJITHAMCIMIUIMHAPHA, jep YKJ/bydyje HajMame JBE IIUPOKEe OOJacTH, a TO Cy O0Opa3oBHE H
MH(OpMaIIMOHE TEXHOIIOTH]E.

3ajeHUMYKK UMEHMIAL OpPOjHUX MCTpaKMBama Koja ce OaBe e-00pa30oBameM je KBaJIUTeT. Y
TOM CMHCITYy O(OPMJBEHHM Cy DPA3IMYMTH MOJEIM KBAJIUTETa M YCTAHOBJbEHE OpOjHE Iieme ca
npunaaajyhum kpurepujymuma. Mehy wuaentuduxkoBanuM (akropuma U KPUTEPHjyMHMAa



burypuwy MHGPacTpyKTYpHU M OPraHM3alMOHU €JIEMEHTH KOjU ce oaHoce Ha Oe30eanoct. Llleme
KBaJIMTETa MOJApa3yMeBajy Ja ce HChnywaBambeM o0aAroBapajyhux KpuTepujyma, J0NpHHOCH
obe30eherwy kBanuTera e-o0pa3oBamba.

KBanuter e-o0pa3zoBama nosesaH je ca ApYyruM KOHCTPYKTHMA, Kao LITO j€ 3a0BOJLCTBO
KOPUCHHUKA, MOBEPEHE Y TEXHOJOrWje W NnpuxBartawe TexHosnoruja. OBu ¢aktopu cy noceOHO
pa3maTpaHu y aktyenHoj autepatypu. Ca japyre cTpaHe, nuTawe ytuuaja O6e3beaHoCTH
uHpOpMaLMja Ha KBAJIMTET W MoBe3aHe (akTope HHUje Noce0HO H3yyaBaHo y noctojehum
MCTPaKMBAUMA.

Cranpapauzanuja y e-o0pa3oBamby je y 3HauyajHoj Mepu pasyheHa - y cMuciy jaa nocroje
OpOjHU CTaHJApAM KOJU HA pasjMuMTe HAuMHE M Y pa3iMdMTOM OOMMY TpeTHpajy ejeMeHTe e-
oOpasoBawa. Jlepunucann cy oa crpane |EEE-a, anm o oa crpaHe cneuMjaiu3oBaHUX
opraHuzauuja, kao wro cy IMS u Ariadne. Ilurame Ge30eaHOCTH MojaTaka HUje AeTabHUje
pa3maTpaHO OBMM CTaHaapauMa, Beh cy neduHuUcaHM yriaaBHOM ojpeheHH reHepuuKM KOHLIETTH.
Ca npyre crpane, mehyHapoaHu cranaapau Koju ce OaBe O6e30eanowhy nHdopmaumja (cepuja ISO
27000) najy OCHOBY, METOAOJOTHjy W KOHKpPETHE Mepe 3a yrpaBibambe Oe30eaHouihy y Ouio
kakBoM uHpopmauronom cucremy (MC). To ykwyuyje u UC 3a e-yueme.

Jlocanauma ucTpakuBama pasmarpalia ¢y pasaBojeHe KOHLEINTe, Ha NpuMep: Koju (hakropu
yTHUYy Ha ycnex e-o0pa3oBama, KOjU €JleMEHTH M Kako Qopmupajy Ge3beaHocHH Mojen y e-
oOpa3oBamy, KaKO €€ MOKe CHCTEeMAaTH30BaHO BPLIMTH 3alUTHTA Mojaraka y oxapeheHum
CerMEeHTUMa e-yuema, Koje cy cneunduune pamwuoctu MC 3a e-obpazoBame u canuHo. OBa Tesa
nocrojehem Kopnycy UcTpakuBama 10/aje NPUCTYN KOJUM Cy pa3MOTPEHH 00jeAMbeHH KOHLENTH
KBasuTeTa M 6e30e1HOCTH y (QYHKUMjU e-00pa3oBama, Kpo3 Mpu3My cTaHjaapaa - u3 odjact e-
obpasoBama u U3 00nacTh 6e30e1HOCTH HHpOpMaLHja.

McTtpaxuBare 1aTo y Te3M Hacslama ce Ha OpojHe pe3y/Tare U Mojesie KOju YMHE TPEHYTHO
cTamwe y o0aactuma 6e30eaHOCTH HHpOpMaLMja, KBAMTETY U 00Pa30BHUX TEXHOJIOTHja. 3alUTUTHH
MEXaHHM3MH Yy CUCTeMHMMaA 3a e-00pa3oBame apTHKYJIUCaHW Cy KpO3 MOJYJ, KOjU je pa3BHjeH Ha
OCHOBY: JIMTEpaType W pe3yiTaTa CPOAHMUX MCTpaXKMBara, MCIUTHBAA KpajlbMX KOPUCHHMKA e-
obpa3oBarba, KpUTepHjymMa KBajuTeTa M CraHgapaa y obaactu e-oOpasoBama M 0e30eaHOCTH
uHpopmauuja. Moayn je umniaemenTupad y Buay noaatka noctojeher MC 3a e-obpasosamwe. Y
JaHallboj MPaKCH MOJYJMMa ce YrJaBHOM 107ajy (YHKLUMOHAJIHOCTH Be3aHe 3a O0Opa3oBHE
acrnekTe, OJHOCHO aJMUHUCTpaTHBHE (yHKUMje, A0K cy O0e30eAHOCHM MOAYJIH CHOPaJAuYHO
3aCTYIUbEHU, a OHM peTku ce OaBe crneuuduuHum acnektuma Oe30eaHocTH. Moayn aar y Tesu
NpeACTaB/ba U MPaKTHYaH A0NPUHOC npuctyny pa3soja UC 3a e-yueme.

Mozya je npojeKToBaH NPUMEHOM KOHBEHLMOHATHUX MeToja pa3Boja coprBepa. DyHKIHje
MojyJa ce rpy0o MOry MojAe/IMTH y JIBe KaTeropHje: jeHa ce OJHOCH Ha 3alUTHTHE MEXaHH3ME KOjH
CY MMIJIEMEHTUPAHU U KOJU Cy YIJIaBHOM TPAHCMAPEHTHHU 3a KOPUCHHUKA, a Apyra Ha 6e30eHOCHY
CBECT KOpUCHHMKA. JIOMpHHOC y OHOCY Ha aKTyesjHa McTpaxuBama je W npumeHa PDCA kpyra
KBaJIUTETa Y pasBojy.

Tokom pa3Boja Mojyja WHTEH3MBHO Cy KopuiuiheHM MojeiMHH cTaHaapad M3 obsacTu e-
obpasoBamwa. Anantvpan je mojaen yuenuka (IMS-LIP) u ¢opmupana npoiuvpena apxutektypa
LTSA (seLTSA). Ha kpajy je nar npuka3 pas3Boja Moayjia Kao cO(pTBEpCKOr areHra u
umniemenTauuje. Tokom eBajiyaluje UCMUTAH je yTHLA] MOJAYJa Ha MoBepewe W MpuxBaheHOCT
TEXHOJIOTMja, 4YMMe Ccy npoBepeHH W mnocrojehu mozaenu. 3ak/byyeHO je Aa je noTpedHO
npeucnuTath (akTopuzauM]y y MOAely MoBepera, A0K je Mozesn npuxBaheHOCTH noTpedHO
peBuaupaty 1a ou 6osbe pedieKToBao noBe3aHocT Gakropa U bHXOBO Ca/1ejCTBO.



2. Ouena aa je ypahbeHa Q0KTOpcKa jMcepTalHja pe3y.aTaT OPHTHHAJHOI HAYYHOI
paja kaHauaaTa y oarosapajyhoj Hayusoj oéaactu

Jokropeka aucepraumja kanauaarta mp Mapjana Muaowesuha noa Hasuom “Pa3Boj u
UMILIeMenTannja 0e30eHOCHOI MOAYJAa H HeroB YTHLHA] HA KBAJINTET e-00pa3oBama’
MPEeACTaB/ba PE3yATaT OPUIMHAIHOI HaydyHoOr paja kaHauaara. Komucuja cmarpa ga je tema
JIOKTOPCKE JIMCEpTallkje M3y3eTHO aKTyesHa: o0pa3oBHe TexHomoruje, 6e36eaHocT nHdopmaumja u
KBaauTeT (Gopmupajy 4BPCT TpPOyrao y KojeM je ummnepatuB aeduHucatd (akTope W HHUXOB
mehycoOHu yTuuaj.

OpuruHaaHu J0NpHHOC Te3e Orjeaa ce y CHCTEMCKOM MPUCTYNY KOjH Ce 3acHMBA Ha
CTaH1apau3aluMju, MOJe/I0Bawy 0e30eHOCTH y CBeoOyXBaTHOM MaHMpy, MoceGHO y3umajyhu y
003up kputepujyme obesbelerba KBaqMTeTa M aaanTauMjd MOJesa MOBepera W npuxsaheHoCTH
TEXHOJIOTHja Y KOHTEKCTY e-00pa3oBatba.

VY MyATHIMCUMIJIMHAPHOM MCTpakMBaiby Ha KoMe ce 0azupa oBa JIOKTOpCKA aAMcepTaluja
noTBpheHe cy cBe OCHOBHE MoJIa3He XUIOTe3e:

1. TlpojexToBan je 0e30eAHOCHM MOJYJ] MPUMEHOM CTaHaapaa M3 obnactu 6e36eaHOCTH
uHpopmaumja 1 u3 obnactu e-obpasosata. [IpojekroBame je 3acHoBaHo Ha PDCA kpyry
KBaJIMTETa, KOjU je mojiora 3a pas3Boj Oe30eaHOCHMX HH(MOPMALMOHMX CHCTEMA Mpema
cranaapauima cepvje 27000. Dynkuuje moayna aeduHHcaHe ce Takohe Ha OCHOBY
npenopyka aatux y 1ISO 27002. Anantupad je ctanaapam3oBaH mojel ydyenuka (IMS LIP)
u (opmupana Haarpahena cranaapaHa apxurtekrypa (LTSA) nassana seLTSA. tako aa
yKibyuyje 6e306eaHocHn Moy (Hazsau elearnion).

2. Moayn je pa3BMjeH Tako Ja MO3MTHBHO yTHYE Ha KBaJIWTET e-00pasoBama. [Ipuirkom
neduHucamba GyHKLUMja MOAYJIA KAO yJIa3HU NMapamMeTpu Y3eTH Cy KPUTEPUjYMM KBAJIUTETA.
Peanuzaumjom moaysna Koju OcTBapyje KpUTepHjyMe KBAJMTETa, MO3HTHBHO C€ yTHYE Ha
o0e30eherme KBanuTeTa.

3. JlokaszaH je yTWuUaj MOAyJla Ha MOBEpEeHE Y TEXHOJIOruje e-obpasoBama. Mouyn je
€BaJyMpaH W pe3yJITaTH Cy MCMMTAHW HAa OCHOBY oaroBapajyhux moaudpukoBaHux mojena
nosepera. [lokazano je na je G6e3deanoct nudopmaunja GakTop Koju je paBHonpasaH ca
ocTanum (hakTopuMa Koju yTHUY Ha MOBEpEhEe Y TEXHOIOTH]E.

4. JlokasaH je ytuuaj 6e36eaHoctn nHdopmalija (Kpo3 npojeKTOBaHW MOJLYJ1) HA MPUXBATae
TexHonoruja. Ilokasano je na nocrojehu moaean npuxsaheHOCTH ACTUMHUYHO pedaeKkTy]y
ONHOC (haKTOpa M 3aK/bYYEHO /1a je HEOMNXOIHO Jla/be MCTPAKUTH W JIOhM 10 Mojena Koju
Gosbe o0jalumaBajy oaHoce y e-00pa3oBarby, Y KOHTEKCTY NpuXBaheHOCTH TEXHOI0rHuja
6e30eaHocT HGpopmaumja.

3. Ilperyiex ocTBapeHHX pe3y.ITaTa Kanauaara y oapehenoj nayunoj obnacru

Mp Mapjan Muaomesuh, npod. Tex. u und., pohet je 13. okrodpa 1979. y I'opwem
Munanosuy, Penybauka CpOuja. Junisomupao je Ha Texuuukom ¢akyarery y Yauky Ha cmepy
Texnuka u unpopmaruka 2003. roauHe ca NpoCeYHOM OLEHOM Yy TOKY crtyauja 8.59, uume je
CTeKao 3Bame npodecop TexHuke U uHdopmaruke. Ha TexHuukom dakynrery y Yauky je 2008.
roJMHE O0paHHO MAarucTapcKu paj rnoja HasuBoMm “MojeloBare payyHapCKOr aJanTUBHOI TecTa
npeMa MNepcoHAJHMM KapaKTepHMCTUKama MCNUTaHuKa”, noa MeHTtopcTtBoM Ap Panojke Kphere,
BaHp. Mpoecopa U CTeKAo 3Bakbe MarucTpa TEXHHYKHX HayKa.

Oa 2006. roaune paau Kao capaauuk Ha Kareapu 3a uHQOpMaLMOHE TEXHOJOrHje
Texununukor daxynrera y Hauky, a oa 2009. y 3Bamy acMcTeHTa Ha UCTO) KaTeApH, HaydHa objacT
MH(DOPMALMOHE TEXHOJIOrUje W CHCTEMH, Kao capajHMK Ha fpeametuma: PauyHapcke mpeke H



KoMyHHKauuje, OnepatuBHu cuctemu, [lpaktuyan paa, Jlokumonoruja, HMndpactpyktypa 3a
CIEKTPOHCKO yuewe, Cucrtemu 3a ynpaB/bame e€-ydeweM, 3alluTUTa [ojaraka, 3alTuTa
pauyHapckux cuctema, besdenHocT M 3awTuTa pauyHapckuX mpexka v OnepaTMBHH CHUCTEMH H
OJpKaBame.

OGjaBuo je HayyHe M CTpy4HE pajJoBe Yy 4yacormucuMa Mel)yHapopHOr 3Hauaja Kao W Hu3
Hay4YHMX M CTPYYHMX pajoBa Ha Aomahum U MelhyHapoAHMM KOH(epeHLHjaMa U YUECHHK je jeJHOr
npojekta MUHHCTApCTBA NMPOCBETE, HAYKe W TEXHOJIOMIKOr pa3Boja.

1. Marucrtparypa

Mapjan JI. Muiaomesnh: “MojenoBate pauyHapcKOr aJanTHBHOI TecTa mnpema
nepcoHaIHUM KapakKTepucTHKama ucnutaHuka”, Marucrapcka tesa, oadpamena 8.10.2008. roaune
Ha Texnuukom dakynrery y Hauky (Mmentop ap Panojka KpHerta, BaHp. rnpod.)

2. MoHorpadguje, TeMaTCKu 300pHHIH
Pan y temarckom 300pHHKY melyHapoaHor 3Hauyaja M14

R. Krneta, M. MiloSevi¢, D Damnjanovi¢, D. MiloSevié, The Integration of On-site and
Online Lab Experimentation — the Way to Attract Engineering Students With Different
Learning Styles, Book Chapter in: Online Experimentation: Emerging Technologies and
loT, Editors: Editors: Maria Teresa Restivo, Alberto Cardoso and Antonio Mendes Lopes,
Publisher: International Frequency Sensor Association (IFSA) Publishing, pp. 315-330.
ISBN: 978-84-608-5977-2, e-ISBN: 978-84-608-6128-7, December 2015.

3. PagoBu y yaconucuma
Panosn mramnanu y yaconucuma mehynapoausor 3uavaja M23

1. M.Milosevi¢, D.Milosevi¢, "Defining the e-learner’s security profile: Towards awareness
improvement", Sadhana, Academy Proceedings in Engineering Sciences, Springer, DOI
10.1007/s12046-016-0478-7, ISSN 0256-2499, March 2016, Volume 41, Issue 3. pp 317-
326

2. M.Blagojevi¢, M.Milosevi¢ "Collaboration and Learning Styles in Pure Online Courses: an
Action Research", JUCS Consortium, JOURNAL OF UNIVERSAL COMPUTER SCIENCE,
DOI 10.3217/jucs-019-07-0984, ISSN 0948-695X, 2013, vol. 19, Issue. 7, pp 984-1002

Panosn oGjaB/benn y HayuHom vaconucy (M53)

1. M. Blagojevic, M. Milosevic, D. Milosevic: "Do IT And Medicine Students E-Collaborate
In The Same Way: Comparison Regarding Forums And Wikis", International Journal of
Emerging Technologies in Learning (iJET), Vol 7 (2012), pp42-45, (ISSN: 1863-0383)

2. T. Rasovic, D. Milosevic, Z. Zoric, M. Milosevic: Enhancing E-Mail Marketing by
Semantic Addressing, TEM Journal TECHNOLOGY EDUCATION MANAGEMENT
INFORMATICS, Vol 1 (2012), No3, pp 131-135, (ISSN: 2217-8309)

3. R. Krneta, Dj. Damnjanovic, M. Milosevic, Danijela Milosevic, Milija Topalovic: Blended
Learning of DSP Trough the Integration of On-Site and Remote Experiments, TEM Journal
TECHNOLOGY EDUCATION MANAGEMENT INFORMATICS, Vol 1 (2012), No3, pp
151-160, (ISSN: 2217-8309)



4. PasoBn Ha cKynoBuma

IIpenaBame no nosuBy Ha mehynapoaHom ckyny, mtamnano y ueunu M31

I. M. MiloSevi¢, S. LoSkovska, D. Milosevi¢: "Towards Quality in E-Learning Quality
Assurance — epprobate International Courseware Label", The Third International
Conference on e-Learning - eLearning-2012., Belgrade, September 27-28.2012, pp 9-14,
(ISBN 978-86-912685-7-2)

Pajx caonmiten Ha ckyny mehynapoasor 3Havaja wramnan y ueauan M33

1. M.Milosevic, R.Krneta, & B.Zocevic, Building Different Corporative Videoconference
Scenarios on VCON HD3000 System Example, CD Proceedings of Informing Science & IT
Education Conference (InSITE) 2011, Novi Sad, Serbia, June, 18 —23, 2011, pp 367 — 381
http://proceedings.informingscience.org/InSITE2011/InSITE11p367-38 1 Milosevic275.pdf

2. M.Blagojevi¢, M. Milosevi¢, Danijela Miloevié: "DO IT AND MEDICINE STUDENTS
E-LEARN IN THE SAME WAY: ANALYSIS CONSIDERING COLLABORATIVE
MODULES", Preceedings of the Second International Conference on E-learning,
Metropolitan University, Belgrade, 2011, ISBN: 978-86-912685-5-8, pp 190-193

3. M.MiloSevi¢, E.Zecirovi¢, R.Krneta: “Technology acceptance models and learning
management system™: Case study, Preceedings The Fifth International Conference on
eLearning (eLearning 2014), 22-23.9.2014, Belgrade Metropolitan University, Serbia,
ISBN: 978-86-89755-04-6, pp203-216

4. M. MiloSevi¢, D. Milosevi¢: "INFORMATION SECURITY IN E-LEARNING: THE
MATTER OF QUALITY™, Preceedings - The Fourth International Conference on e-
Learning (eLearning-2013), 26-27 September 2013, Belgrade, Serbia, ISBN: 978-86-
912685-9-6 pp. 15 -19

5. M. MiloSevi¢, D.Milosevic “SECURITY IN E-LEARNING: INTEGRATED USER-
CENTRIC APPROACH,” Preceedings, eLearning Conf. 2015, Metropolitan University,
Belgrade, ISBN 978-86-89755-07-7, pp. 126-130

Pajx caonmmiren Ha ckyny mehyHapoanor 3Havaja, wuramnan y uzsoay (M34)

I. D.MiloSevi¢, R.Krneta, M. Brkovi¢, M.MiloSevi¢: "Case study: E-learning master
curriculum in Serbia", Conference E-learning Day, Graz 20.09.2011. http://virtual-
campus.th-joanneum.at/elt] 1/pdf/10-milosevic.pdf

2. S. LoSkovska, M. Milosevi¢, D. MiloSevi¢: "Recognizing E-Learning Quality in Global
Market", ICT Innovations 2012, Web proceedings, ISSN 1857 7288
http://ictinnovations.org/2012/htmls/papers/WebProceedings2012.pdf

PajioBn caonmuTenu Ha CKYNOBHMA HALHMOHAJIHOT 3HAYAjA ITAMNAHM Y HeJuHn M63

I. M. Mwuowesuh, "A1anTMBHOCT y €IEKTPOHCKUM TeCTOBMMA 3Hamwa", 30opnux padosa
Kongepenyuja ,, Texnura u ungpopmamura y oopasosarsy ', 3 -5. jyn 2011, Yauak, pp 483-
490 (ISBN: 978-86-7776-127-1)

2. M. Miloevi¢, D. MiloSevi¢, D. Pleskonji¢: "SIGURNOST SISTEMA ZA UPRAVLJANIE
UCENJEM",  Zbornik  Radova XVI Naucno-strucnog  skupa  INFORMACIONE
TEHNOLOGIJE — SADASNJOST I BUDUCNOST, Zabljak 2011, pp 49-54, (ISBN: 978-86-
7664-097-3)



=

3. M. MiloSevi¢, D. MiloSevi¢, R. Krneta: "Sigurnost i privatnost u online ucenju na
Tehnickom fakultetu u Cacku". Zbornik radova TEHNIKA [ INFORMATIKA U
OBRAZOVANJU 4. Konferencija sa medunarodnim uceséem, Tehnicki fakultet Cacak, 1-3.
jun 2012, (ISBN: 978-86-7776-139-4)

4. M. MiloSevi¢, D. MiloSevi¢: "Praéenje kao element bezbednosne arhitekture sistema za e-

ucenje", Zbornik radova Konferencija Tehnika i Informatika u Obrazovanju — TI1O 2014, 30-

31.05.2014. pp268-274, 2014 (ISBN: 978-86-7776-165-3)

5. Yyemhe na npojekTuma Koje puHaHcupa MHHHCTAPCTBO MPOCBETE, HAYKE H TEXHOJIOMIKOT
pa3Boja

“HUudpacTpykTypa 3a eNeKTPOHCKM MNoapkaHo yuewe y CpOuju”, Opoj 47003, DOH,
VYuusepsurer y beorpaay, Cpbuja (2011-2016)

6. YuOeHHuHu, NpUPYYHULH, IPAKTHKYMH

P.Kpnera, M.Munoweuh: “Tlpaktukym 3a BexOe u3 PauyHapckux Mpeka M KOMyHHKauuja™,
Texuuuku daxkynrer Yauak, 2005, ISBN: ISBN 86-7776-014-8

B. ®nopujanuny, P. Kpuera, M. Munowesuh (ypeanuun): "[IpupyyHuKk 3a yuewe Ha Ja/bUHY ca
npumepuma u3 npakce", Yuusepsuret LlipHe ['ope, 2014, ISBN 978-86-7664-116-1

P. Kpuera, M. Bpkouh, M. Munowesuh, “"Cucremu 3a ynpaBibame €IEKTPOHCKHUM yuereMm’,
ckpunra, uzaawe Ha CD-y, Texnuuku daxyarer Yauak, 2011, ISBN 978 186 17776 1125717

4. Ouena o HCIYH€HOCTH 00MMA M KBAJHTETA Y 0/IHOCY HA NMPHjaB/beHY TeMy

JlokTopcka nucepraumja kauauaata mp Mapjana MusomeBunha, noa Hasusom “PasBoj u
UMIIeMeHTanHja 0e30eIHOCHOI MOAYJa M HeroB YyTHIA] HA KBAJIUTET e-o0pa3oBaca’
oAaroBapa no cajapxkajy npuxsaheHoj temu oa crtpaHe HacrtaBHo-nayuHor Beha @akysirera
TEXHHYKMX Hayka y Yauky u CtpyuHor Beha 3a TeXHHYKO-TEXHOJIOLIKE HayKe YHHUBEp3UTETa Y
KparyjeBuy. ITo kBamuteTy M 0o0MMY HCTpakMBama y MOTMYHOCTH 3a/0BO/baBa CBE HayuHE,
CTPYYHE M 3aKOHCKE YCJIOBE 3a JOKTOPCKY AMCEpTaLM]y.

JlokTopcka auceprauuja je Hanucana Ha 152 crpaHe v nojesbeHa je y 11 nmornaeswa. Pan
caapku 51 cauky, 9 Ttabena, uutupaHo je 145 OGuGnuorpadckux HacaoBa W CaapikKu MPUIIOTe.
Pesynrtatu ¢y u3nokeHu y oksupy |1 norsiaeiba u TO:

I. VBoa
besbeaHocT nHpopmauuja y e-o0pa3oBatby: Nperjie cramba y noapy4jy HCTpaKuBamba

Obe3beheme kBanuTeTa y e-00pazoBarby

B owo

[ToBepete U npuxBaTame TEXHOIOrHja 3a e-00pa3zoBame U Oe3deaHocT uHpopMaLmja
Cranpapauszaumja u 6e30e/IHOCT e-yyeba
be3beaHoct u e-yuewe y Cpouju: Ctyamja ciydaja

Kpeupame 6e36eaHoCHOr Moes1a KOpUCHUKA

© N o v

Kpeupame moaena 6e30e1HOCTH MHpOpMaLIMja Y e-yuekby



9. Pa3Boj u uMIIemMeHTaluMja Mojyia eLearnion
10.  Eanyauuja
11.  3akspyuHa pazmartpama u Oyayhu paja

VY npBom nornassby NpeiCTaB/bEHU Cy MOTUBH 3a pajl, JaT nperiea OCHOBHUX MOjMOBA U
Mpe/CTaB/bEHE XHUIOTEe3e U OUSKHUBAHH Pe3yITaTH.

Jpyro nornasbe ce 6aBu Mperieiom JuTeparype: pajoBa W3 4aconuca 1 ca KoHpepeHuuja,
Kao M KHbMra ca TeMaTHKOM e-yuera y KOHTeKCTy Oezbennoctu. [lpernen tpeba na npyxu yBua y
J0cazialliba UCTPaKMBakbha M MOCIY’KH Kao OCHOBA 3a yeMepaBatbe paja v (hopmuparba Mojena.

Tpehe nornaebe ce GaBM KBaIMTETOM Yy e-yuewy. Y OBOM TMOMJIaBby Ce€ aHaIW3Upajy
pasIM4YMTH MOJEIH KBAJIMTETA €-ydera U MecTo Oe30eHOCTH HH(pOopMallMja Y THM MOJeTuMa, y3
nocebaH akueHat Ha obezbehewy KBaauTeTa W lwemama 3a obesbehewe. /b norsnaeba je na
npukaxe mecto OesdeaHocTH MH(pOpMaLMja y KOHTEKCTY KBajJuTeTa M HW3ABOjH OAroeapajyhe
€JIEMEHTEe KOje KacHuje TpeGa pa3MOTpUTH Mpu (OpMUparmy MOJela W MPOjEKTOBaY Camor
MojyJia.

YerepTo nornassbe oOpalyje nojMoBe noBepera U NpUXBaTamba TEXHOIOTH]E Y KOHTEKCTY
cucTema 3a e-yveme. CBpxa norsassba je NpyuKas Mojesa noBepetba | NnpuxBartamba 1 AehruHUcambe
3Hayaja OBa JBa M0jMa y KOHTEKCTY e-y4etba, Kao U HXOB 0HOC ca 6e36eaHowhy nHdopmanmja.

[lero nornaebe nocseheHo je aHanu3M cTaHaapja pa3iMuUTAX HHUBOA, KOjU MOry OWTH
KOPHUCHH MpH MpOjeKToBalby Moayia. Peu je o onwtum Ge30eAHOCHMM CTaHAapaAMMa, Kao U O
CTaHzapauma Be3aHuM 3a e-ydewe. Lk nornassba je cuctemaTrsalija caMux CTaHaapaa y OBOM
KOHTEKCTY M Je(HHHMCae CTaHAapAM30BaHe MOJPIIKE MPH MPOjeKTOBabY W HMILIEMEHTALM]H
camor MojayJja.

Lllecto nornaesbe je pakTHUKK CTyaMja cyyaja: y KaKBOM je cTarby 6e30eHOCT y e-yuery
y CpOuju. [lyrem aHKeTa U HEMOCPEAHUM MCIUTHUBAEM JA00MjEHH CY Pa3HOBPCHHM MOJALU O TOME
KaKo Cy MMIJIEMEHTUPAHHU CUCTEMHU 32 e-yuere Y CpOuju M Kako ce NoHallajy KOPUCHULIM CHCTeMa
- Y KOHTeKCcTy Ge3benHocty uHdopmauuja. [pernen u aHanuse aatu y OBOM MMOIJIaB/by MMajy 3a
LMJb a npysKe noTpedHe yaasHe napameTpe 3a popmupare mojea 6e36eaHoCTH.

Ceamo nmnornaembe 0GaBu ce MNpolIMpeeM MOjela KOPUCHHMKA (e-ydeHuKa), paau
KOMNaTHOMIHOCTH ca notpedama yHanpelerwa 6e36eaHoCHe no3uumje Kpajwer kopucHuka. OcHoBa
npowurpemna je craiaapa IMS LIP.

Ocmo nornassbe je nocsehero ¢opmupary Moaena 6e30eqHOCTH y e-00pa3oBamby. 3a Te
norpeGe MpBO Cy aHajM3MpaHW noctojehu OMIWITH MOAENW., a OHAA je (POPMHUpPAH MOJEN KOjH
YKJbYy4yj€ MPOLIMPEHH MOJE] KOPUCHHMKA M cTaHAapan3oBaHy LTSA apxutekTypy.

JleBeTo norsiaB/be 0aBM Ce€ MPOJEKTOBakEM MOjyJa Kao COPTBEPCKOr areHTa U HeroBOM
unTerpauujom y LMS Moodle.

HeceTto nornassbe je nocBeheHo eBadyaluju U UCTPAKUBAKY YTHLA]a MOJYJIa HA MOBEPEHE
¥ NPUXBaTambe TEXHOIOTHja.

Y jenaHaecToM Mnoriassby JaTa Cy 3aK/by4dHa pa3mMaTparba i MpeicTaBibeHe ueje 3a oyayhu
pan.

[Tocne nornaema 11 caene nonuc nuteparype (12) u npunosu (13).

Jluteparypa caapxu 145 aktyenHux HacioBa, yKbydyjyhu u wiect pagoBa KaHaujaara y
KOjMMa je a0 NpHKa3 NPeTXOHUX HCTPaKWBatba HEMOCPE/IHO BE3aHUX 3a TEMY Te3e€.



Y npunosuma ce Hanaze “Tlonntuka kopuiwherwa cucTema”, YNUTHMLM, pe3yJITaTd
CTaTUCTHUKE 00paje H CIIMCKOBHM CJIMKA U Tabena.

S. Hayunu pe3y.TaTH I0KTOPCKe AHCEpPTALIHje

Komucuja cmatpa a je Tokom paja Ha JOKTOPCKO] AMCEpPTALMj1, KaHauaat mMp Mapjau
Munowesuh 10Wao 10 HU3a HAYYHUX pe3yJITaTa.

OcHOBHM pe3yniTat je npojeKkToBaHH 0e30eAHOCHH MOJyJl, MHTErpajHi €0 CHCTeMa 3a e-
yuemwe ca 3a1aTkom yHarpeherwa 6e36e1HOCTH M NO3UTHBHOr YTHLAja HA KBAIMTET, MOBEPEH-E U
npuUXBaTake TexHoIor1ja. Moy je auszajHupan Ha OCHOBY OpOjHHX yia3HMX napameTtapa. [1pBo je
M3BPLUCHA aHA/M3a JIMTepaType paau 100Hjama NnoasyilTa 3a jJabe KOpake W pa3Boj U NPUMEHY
oarosapajyhux mozaena, oqHocHo npunarohasatse nocrojehux. 3aTum je Hanpap/beH nperies wema
W MojeNa KBalMTeTa, Kako OW ce y 003Mp y3esM CBH peeBaHTHH (DAKTOPU M KpeHpao MOYeTHH
MOJeJI, @ 3aTMM je KpeupaH cam MojyJl. Ha Kpajy: cnpoBeeHO je HCIMTHBabEe KpajihHX KOPHCHHKA
e-00pasoBama W CyMHpaHW pe3y]TaTH BaKHH 3a JeduHMCAme 3aXTeBa 3a MNPOJEeKTOBAE W
aHaau3upaHu 6e30eIHOCHH PU3HLIK.

Mogayn je npojektoBan kpo3 PDCA uukayc ksanurtera. OBaj uMKaIyc je u3abpaH Kao
npenopyka Ha OcHOBY ctanaapaa cepuje ISO 27000. C 003upom Ha TO Ja je OCHOBHHM 3a/aTaK
MOZyJia MO3MTHBAH YTHLA] HA KBAIMTET e-00pa3oBatba, Kao JIOrMYHa MeTojonorvja Hamehe ce
ynpaso PDCA, uuju OCHOBHH MOCTYJIAT je yNpaBo KBAIMTET.

Hedunucan je nHOBHMpaH MOZJeN KOPUCHHKA, KOjU ce Hacaama Ha cranaapa IMS-LIP. Ogaj
MOJIe/1 MMa 3a 3ajaTak aa omoryhu npaherwe nosaraka BaxHux 3a 6e36eaHOCT U oMoryhu HUXOBY
MPEHOCHBOCT. Ha 0Baj HauMH JaT je jesaH MOAyC ajanTauuje W npuMeHe oOpa3oBHUX CTaHAap/aa y
MpaKcH.

['enepuuka cranpapana apxutektypa (LTSA, IEEE 1484) wuanorpahena je Tako aa
MoJpiKaBa npolece BaxHe 3a OCTBapHBame 0e30eHOCHHX LMsbeBa. OBa apXMUTEKTypa Ha3BaHa je
seLTSA u npexncras/ba MHOBalM]y jeHE reHepUYKe CTaHAApAM30BaHEe apXUTeKType. OCHOBHa
KOMIOHEHTA apXUTEKType je cam Oe30€IHOCHH MO, KOjU (yHKLHMOHHMILE KAO COPTBEPCKH areHT:
NpaTh MOHalllakbe KOPUCHMKA M pas3jMuMTe aKlMje, aHalu3upa JHEBHUK jorahaja u mpumeryje
oarosapajyhe 3awTuTHe Mepe. ATeHT je HasBaH elLearnion.

Cam moayn je peanusoBaH Kao J101aTak OKpykewy 3a e-ydewe Moodle. Moays je
MMIIJIEMEHTUPAH W €BajlyMpaH y peajHOM CHCTEMY, Ha Kypcy ca 35 ynucaHuX KOpPHMCHHKA -
y4eHHKa, 4ume je nortephena mweroBa (yHKUMOHATHOCT M ynoTpeGsbuBocT. CripoBeneHe cy
MoceGHO KpeupaHe aHKeTe Ha OCHOBY KOjHX Cy MPOLEHEHH YyTHLAjH MOJy/a Ha Ba KOHCTPYKTa:
MOBEPEHE y TEXHOJIOTHje U MPUXBAheHOCT TEXHOJIOrUja. AHKETE Cy 3aCHOBaHe Ha oArosapajyhum,
MOJM(UKOBAHMM MOJEIMMA U3 JIUTEpPAType.

Ha ocHoBy ucnuTuBama KpajiuX KOPUCHHMKA A00MjEHH Cy 3HA4ajHH pe3ysiTaTH Yy Be3H
yTHUAJa MOIy/la Ha noBepewe H npuxBaheHOCT TeXHOMOrHja. YCTaHOB/LEHO je 1a je yTHuaj
0e30eHOCHOT MOJy/la Ha MOBeper-e 3HauajaH. YCTaHOB/bEHO je Aa (akTop KOjU NpeacTaBsba
0e30eIHOCHM MOAYJl MMa CBOje MECTO y ClOKeHHjeM (aKTopy, MOIITO 3HAYajHO KOpenupa ca
4uHuounma akrtopa “penytauuja” Kpeupau je moaudukosan TAM, nocie TecTUpama MoOYeTHOr
MOJIe/Ia U YKJIatbhabeM MojeIMHUX (pakTopa HAKOH CTATUCTUYHE aHaJIu3e.

Jlata je OcHOBa 3a 1a/be TEOPHCKO M EMIMPHMJCKO MCTPaKMBaHbe HOBMX Mojena (W
noBepetba W MpUXBaTama TEXHOJOTUja) Koju 6u dopmymmucanu Ge3denHoct Kao noceban pakTop
WJIM Kao J1€0 APYrUX KOMIUIEKCHHJUX (haKTopa.

6. IlpuMeH/LHBOCT H KOPHCHOCT Pe3yJITATA Y TEOPHjH H NPAKCH

Pesynratu noktopcke aucepraudje kanampata mp Mapjana MuaomeBunha, rnox
Hacio0BOM: “Pa3Boj m umniiemenTanuja 6e36eJHOCHOT MOAY./IA H HeIr0B YTHIA] HA KBAJIHTET e-



00pa3oBama” MPUMEHLUBY CY Y NPAKCH, LUTO je HENOCPEAHO W MOKAa3aHO MMILIEMEHTALUjOM Y
CUCTEMY 32 €-YUEeHe.

OcHoBHa Hjeja ca KOjom je KpeupaH MOy je aa Tpeba aa Gyje WTO TpaHCHApeHTHU|U 3a
Kpajtber KOPUCHMKA (Y4CHMKA), aiM M jeJHOCTaBaH 3a ynotpeGy O CTpaHe aJAMMHHCTPAToOpa
(kondurypucamwe). OBakaB NpUCTyn WMa 3a LWL 1a NPeMOCTH ja3 usmelhy 6e3beaHOCTH H
ynotpeG/buBoCcTH (usability-a). [TonasHa npemuca je 1a camMo OKpYKEHE 32 €-yuere MOKe
NMPYKUTH JIAKO YNoTped/bUBE pecypce KOjuMa ce MOXKe KOMYHULIMPATH ¢a KOPUCHULMMA M MPEKO
KOjUX KOPUCHHMLM (YYEHHLIM) MOTY J1a YHanpeJie CBOjy CBECT 0 5e30eHOCTH.

[lpakTuyan 3Hauaj ornesa ce y npeacTaB/beHMM MOryhHOCTMMA 3a MMIJIEMEHTALM]Y Y
HajpacnpoCcTpameH1jeM OKpYIKely 3a e-yuere 0TBopeHor koaa (Moodle). V paay cy npegoueHe u
oapehene cneunduune npenpeke na Moayn Oyae y MOTIYHOCTH OABOJMB O1 je3rpa, mehyThm
OrnuKje MPUCYTHE y HajHOBH UM Bepsujama Moodle-a omoryhuhe npesasuiaskeme oBor npobiema.

[IpakTHyHa KOPHUCHOCT pesyaTata orieja ce W y ynorpebu cramaapaa M3 o0aacTH e-
00pa3oBarba, KOjUu Cy BEOMa YeCTO 3aHeMapeHH, HUCY MMIJIEMEHTHPaHH M He yBHMha ce 10BOJBHO
MOryRHOCTH 3a HMXOBY npumeHy y npakcu. Dopmupaie agantupaHe apxutektype seLTSA
MpeJCTaB/ba U TEOPHJCKH U NPAKTHUYAH JAOMPUHOC, KAO W ajanTtaiuja Mojesla KOpUCHHUKA.

Teopujcka KopucHOCT ornesa ce MPBO y A0OMjEHOM XONMCTHYKOM Mojeny 0e30emHOCTH,
Koju objeauibaBa pasznuuute aktope yk/byueHe y GesbeaHocT uHpopMaumja y e-o0pasoBaiby.
OBakas MO/ie/l MOKe MOCYKHTH y Aa/bUM pa3MaTpamuma OBe TeMaTHKe, CrielrpUKaLnjn HOBUX
MoOZe1a y OKpYyKehHMa ca pasiMyuTHM MPABHUM, KYJITYPOJIOIIKHM U TEXHOIOLIKHM KOHTEKCTOM.

Hpyru acnekTu Teopujcke KOPUCHOCTH JiexkKe y ajanTauuju noctojehux Mozaena noeepera u
npuxBaheHOCTH TEXHOJIOTH]a W y pe3yJTaTtima 100HjeHHM Kpo3 eBasiyalujy. OBH pesynTaTd 10
H3BECHe Mepe Nno/pKaBajy nocrojehe moaene, a0k ce Hrp. kox TAM moaena umnauumpa notpeda
3a peBUaMpareM U yemepasa Oyayhu noteHumjanumu paa. MHoBupanu Mozes noeepeta nokasao je
Aa je 6e3deaHocT uHpOpMaLMja TECHO MoBe3aHa ca (aKTOpOM KOjH je /10 caja MpeacTaBbaH Kao
nocebaH - penyTaunjoM.

7. Hauuu npeseHTOBamba pe3y/aTaTa HAy4YHOj jABHOCTH

Kao Henocpeinu pe3ysnTar pasa Ha OBOj AOKTOPCKOj AMCEPTALIMjM KaHAUAAT je myGaHKoBao
Jexan paa y mehynaponHom uaconucy paura M23, 4 pajga na mehynapoanum ckynoeuma (M31,
M33) u 3 pana na nomahum ckynosuma (M63).

3AK/bYYAK U ITPEJJIOT KOMUCHUJE

Hokropeka nucepraumja kananaata mp Mapjana Musaomesunha, noa Hasusom “Pa3Boj u
HMILIeMeHTaluHja 0e30e/IHOCHOI MOJY/1a H HeroB YTHUA] HA KBAJHTET e-00pa3oBama’
oarosapa npuxsaheHoj Temu o1 cTpane HacraBHo-nayuHor Beha dakysiTeTa TEXHMUKHX HayKa y
Yauky, onnocHo Beha Yuusepsurera.

Kanaupar je y npukasy ucTpakuBama KOPMCTHO OArosapajyhy M cTaHaapau3oBaHy
CTPY4HY TEPMMHOJIOTH]Y, @ CTPYKTypa JOKTOPCKE JuUcepTallije W METOA0JOrHja M3/arama cy y
CKJIally ca YHUBEP3UTETCKUM HOpMama.

Y OKBHpY JIOKTOpCKE JMCepTaluje KaHAMAaT je Kpo3 CBeOOYXBaTaH TEOPH|CKO-
CKCMEpPUMEHTalaH pajl A0IIa0 /10 HWU3a OPUIMHAHUX HAay4YHUX pe3y/iTaTa Ha MoJby 0e30eaHOCTH
uHpopmaurja u e-obpasopawsa. Jleo pesyarara rnyOJMKOBaH je y paaoBUMa (4acOMMCH,
mehyHapoaHu u 1oMahu CKyNoBH).

Hokropeka aucepraumja o KBajauTeTy W 00MMY M NPUKAa3aHUM pe3yaTaTiMa MCTPaKUBaba
y MOTNYHOCTH 3a/10BO/baBa 3aKOHCKE YCJIOBE W YHMBEP3WTETCKE HOpPME MpOIMKMCaHe 3a M3pajy
JIOKTOPCKE JUcCepTalluje.



Kananaar je nokasao na Biaja METOAOMOrHjOM HayYHO-MCTPAKMBAYKOL paja M mocejyje
CMOCOGHOCT CHCTEMCKOr npucTyna u kopuinhewa auteparype. [lpu Tome je, kopucrehu cpoje
npodecuoHanHo o0pasoBame M0Ka3a0 CMOCOOHOCT Ja CJIOKEHO] M MYJTHAMCLMILTHHAPHO)]
npoGaemMaTHIM NPUCTYNH CBEOOYXBATHO, Y LM/bY AeMHMCAA MHTErPATHBHUX 3aK/byyaka M
nobujama KOHKPETHUX U MPUMEMBUX PE3y.ITaTa.

Haxne, kanwaupatr mp Mapjan MuiomeBuh W nojHera JOKTOpcKa aMcepTallyja,
HCIyHbaBajy CBE YCIIOBE, KOjU CE Yy MOCTYNKY OLEHE MUCAHOr Jela JAOKTOPCKe JucepTaluje
3axTeBajy 3akoHOM 0 BUCOKOM oOpasoBatby, Crarytom Vuusepsutera y Kparyjepuy u CratyTom
@akynTeTa TEXHUYKUX Hayka y Yauky.

Ha ocHoBy mnperxoano wusHertor npeanakemo HactaBHo-Hayunom Behy ®akyntera
TeXHUYKUX Hayka y Hauky u Behy 3a Texnuuko-texHosouike Hayke YHusepsurera y Kparyjepiy
Jla NpuxXBaTe J0KTOPCKY AMCepTauMjy Kanauaata mp Mapjana Muiomesuha, npod. tex. u ung.
MO/l HACJOBOM:

“Pa3Boj u umniiemenTanuja 6e36eJHOCHOr MOYJIA H H-EI0B YTHIA]j HA KBAJIHTET
e-o0pa3zoBama”

Kao ycrnewHo ypaheHy v J1a KaHan/1aTa N030Be Ha YCMeHyY jaBHy 00paHy AucepTaluje.

VY Yauky u beorpany, maja 2016. roaune

Y1aHoBH KOMHCHje

Hp Panojka Kp\-xeTa. BaHpEHU npodecop, npeace UK
Yuusepsutet y Kparyjesiy, ®aKkyaTeT TeXHUUKHUX Hayka y Yauky
Hayuna obnact: Pauynapcka Texuuka
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Hp Jejan Cumuh, peaoBuu npopecop, unan
YHuBepsutet y beorpany, PakyiteT opraHM3alMOHUX HayKa
Hayuna 66aact: MihopmaioHn cucTeMu 1 TEXHOIIOTHje
/ /)
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Hp Bnane Ypouwesuh, perosuu npodecop, 4iaan
Yuusepsuret y Kparyjepiy, ®aky1TeT TeXHHUKUX Hayka y Yauky
Hayuna o6nact: Ipumerete padyHapcke Hayke U MHGOpMATHKA



